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ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ  ʎʞʉɻʕʂʏ ʙ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʑʌʋʔʍʀʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ɿʂʇʡʎʋʑʉ ʗʈʀʎɻȟ  ʎʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏσ ʙ ʎʐʋʉ ɻʉʗɿʋʔʋ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʙ ɻʌʋʒɻʅʉʝʈʀʉʖʉ ʋʍɾʗʉʖʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 
ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʉʝʈʋ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʆɻʃʋʇʅʆʝ ɿʅʗɿʋʔʋ ʐʖʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ʋʍɾʗʉʖʉ ʌʋʑ ʑʌʀʅʎʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐɻ 
ɿʅʆɻʅʡʈɻʐɻ ʆɻʅ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑʏȢ 
 
ɲʍʃʍʋ ςȡ  ɳɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐʀʞʔʂ 
  
ςȢρȢ ɬɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʌʐȢ ρτ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ς ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝȟ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ȡ 
ɻɊ ʂ ρχχτωȾςχȤψȤςπρψ ɉɚɝɚȡ ωτɮɭɱρɦȤɞɰπȟ ɚɝɚɥȡ ρψ02/#ππσφπυυςφɊ ʌʍʋʆʙʍʑʊʂ ʎʞʈɼɻʎʂʏ 
ʝʌʖʏ ɿʂʈʋʎʅʀʞʃʂʆʀ ʎʐʋ ɣɠɥɝɠɫτȟ 
ɼɊ ʂ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂȟ 
ɾɊ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬȢɞȢɭȢɝɊ  
ɿɊ ʐʋ ʘʉʐʑʌʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʝʌʖʏ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʅɿʅʆʙ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʒʝʍʈɻ ʐʋʑ 
ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ 
ʀɊ ʋ ʌʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɿʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂʏȟ  
ʎʐɊ ʐʋ ʐʅʈʋʇʝɾʅʋ ɿʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂʏȟ  
ʁɊ ʂ ʀʅɿʅʆʙ ʎʑɾɾʍɻʒʙ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉȟ 
ʂɊ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ʎʑɾɾʍɻʒʙ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉ  
ʃɊ ʐʋ ʐʀʞʔʋʏ ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉȟ 
ʅɊ ʐʋ ʑʌʝɿʀʅɾʈɻ ȣȢυ 
ʅɻɊ ʐʋ ʐʀʞʔʋʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙʏȟ 
ʅɼɊ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ʈʀʇʘʐʂȟ 
ʅɾɊ ʐʑʔʝʉ ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʆɻʅ ɿʅʀʑʆʍʅʉʚʎʀʅʏ ʌʋʑ ʃɻ ʌɻʍɻʎʔʀʃʋʞʉ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ  ʀʌʚ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ 
ʅɿɊ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢφ 
 
ςȢς ɩʍʋʎʒʘʍʀʐɻʅ ʀʇʀʞʃʀʍʂȟ ʌʇʙʍʂʏȟ ʗʈʀʎʂ ʆɻʅ ɿʖʍʀʗʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ 

                                                 
    Ⱥűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ. 
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ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʎʐʋʉ ʀʅɿʅʆʝȟ ɿʂʈʝʎʅɻ ʌʍʋʎɼʗʎʅʈʋȟ ʔʡʍʋ Ȱʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʚ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʚȱ ʐʂʏ ʌʞʇʂʏ 
×××ȢÐÒÏÍÉÔÈÅÕÓȢÇÏÖȢÇÒȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ɉ×××ȢÓÐÁÒÔÉȢÇÏÖȢÇÒɊȟ   
ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ  χ  ψ 
 
ςȢσ ɞʒʝʎʋʉ ʘʔʋʑʉ ʁʂʐʂʃʀʚ ʀɾʆɻʚʍʖʏȟ ʙʐʋʅ ʘʖʏ ʐʂʉ ρσȾπωȾςπρψω  ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʌɻʍʘʔʀʅ ʎʀ 
ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʘʏ 
ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʐʋ ɻʍɾʝʐʀʍʋ ʎʐʅʏ ρτȾπωȾςπρψρπ 
 
ɲʍʃʍʋ σȡ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɼʋʇʙ ʒɻʆʘʇʋʑ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ 
 
σȢρȢ ɨʅ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏ  ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʋʑʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 
ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʙʏ ʌʞʇʂʏ ×××ȢÐÒÏÍÉÔÈÅÕÓȢÇÏÖȢÇÒ ʐʋʑ ɞɫɠɝɠɫȟ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ 
ʡʍɻ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ρψ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏȟ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʒʗʆʀʇʋ ʐʋʑ 
ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ 
 
ɜʅɻ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʋʅ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʕʂʒʅɻʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙȟ ʔʋʍʂɾʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ɻʍʔʙ ʌɻʍʋʔʙʏ ʕʂʒʅɻʆʙʏ 
ʑʌʋɾʍɻʒʙʏ ʆɻʅ ʉɻ ʀɾɾʍɻʒʋʞʉ ʎʐʋ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɉɞɫɠɝɠɫȤ ɝʅɻɿʅʆʐʑɻʆʙ ʌʞʇʂ 
×××ȢÐÒÏÍÉÔÈÅÕÓȢÇÏÖȢÇÒɊ ɻʆʋʇʋʑʃʡʉʐɻʏ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ υ ʌɻʍȢ ρȢς ʘʖʏ ρȢτ ʐʂʏ 
ɣʋʅʉʙʏ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɚʌʝʒɻʎʂʏ ʈʀ ɻʍȢ ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ ɉσψςρ ɛͻɊ Ⱥɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʁʂʐʂʈʗʐʖʉ 
ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʐʖʉ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ ʘʍɾʖʉȟ ʈʀʇʀʐʡʉȟ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʙʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ 
ʎʑʉɻʒʡʉ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʡʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ  ʈʀ  ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ  ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ 
ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ ɉɞȢɫȢɠȢɝɠȢɫȢɊȻȢ 
 
ɠ ʘʉʖʎʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʆʋʅʉʙ ʌʍʋʎʒʋʍʗȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʑʌʋɾʍʗʒʀʐɻʅ 
ʕʂʒʅɻʆʗȟ ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂȟ ʀʚʐʀ ɻʌʝ 
ʀʆʌʍʝʎʖʌʝ ʐʋʑʏȟ ʉʋʈʚʈʖʏ ʀʊʋʑʎʅʋɿʋʐʂʈʘʉʋȢ ɫʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗȟ ʀʌʚ ʌʋʅʉʙ ɻʌʝʍʍʅʕʂʏ ʐʂʏ 
ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ  ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʋ ʀʚɿʋʏ ʐʂʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʆʗʃʀ ʈʘʇʋʑʏ ʐʂʏ ʘʉʖʎʂʏȟ 
ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɻʈʋʅɼʙʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏȟ  ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ 
ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʏȾʎʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ ɻʑʐʙʏȢ 
 
σȢς ɫʐʋʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʒʗʆʀʇʋ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʌʀʍʅʘʔʋʉʐɻʅȡ 
 
ɉɻɊ ʘʉɻʏ ɉʑʌʋɊʒʗʆʀʇʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏȻȢ 
 
ɉɼɊ ʘʉɻʏ ɉʑʌʋɊʒʗʆʀʇʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ  Ⱥɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗȻȢ 
 
σȢσ ɚʌʝ ʐʋʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʎʂʈɻʚʉʋʉʐɻʅȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʌʀɿʚʋʑ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 
ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʀʆʀʚʉɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʈʌʅʎʐʀʑʐʅʆʝ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 
ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςρ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʑʌʋɼʗʇʀʅ ʎʐʋʉ ʋʅʆʀʚʋ  ɉʑʌʋɊʒʗʆʀʇʋ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʅʐʅʋʇʝɾʂʎʂ ʈʀ ʐʂ 
ʈʋʍʒʙ ʕʂʒʅɻʆʗ ʑʌʋɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʑ ɻʍʔʀʚʋʑ ÐÄÆȟ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʏ ʍʂʐʗ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʉʝʈʋʑ ʙ 
ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʘʏ ʌʍʗʊʀʅʏ ʌʋʑ ʀʌʅɼʗʇʇʋʑʉ ʐʂʉ ʀʈʌʅʎʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏȟ ʖʏ 
ʎʑʉʂʈʈʘʉʋ ʐʂʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʐʋʑ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ ɝʀʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʀʈʌʅʎʐʀʑʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ 
ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʐʅʈʘʏ ʈʋʉʗɿʋʏȟ ʐʅʏ ʌʍʋʎʒʀʍʝʈʀʉʀʏ ʌʋʎʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʌʍʋʎʒʋʍʗȢ   
 
σȢτ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ  ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʈʋʍʒʝʐʑʌʋʑ ʒɻʆʘʇʋʑ ʎʑʈʌʅʀʎʈʘʉʖʉ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɻʍʔʀʚʖʉ ɉʌȢʔȢ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ ʈʀ ʈʋʍʒʙ :)0Ɋȟ ʀʆʀʚʉɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʃʑʈʀʚ ʋ 
ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʎʀʅ ʖʏ ʀʈʌʅʎʐʀʑʐʅʆʗȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉɻȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 
ʐɻ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʖʏ ʔʖʍʅʎʐʗ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ɻʍʔʀʚɻ ʈʀ ʈʋʍʒʙ 0ÏÒÔÁÂÌÅ $ÏÃÕÍÅÎÔ &ÏÒÍÁÔ ɉ0$&Ɋ ʙ ʖʏ 
ʔʖʍʅʎʐʝ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ ʈʋʍʒʝʐʑʌʋʑ ʒɻʆʘʇʋʑ ʎʑʈʌʅʀʎʈʘʉʖʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɻʍʔʀʚʖʉ ʌʋʑ ʉɻ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʑʐʗȢ 
 





 

\\DTYSPARTISERVER\ServerFolders\ȰɟɔŬ\2018\2018-055 ȾȷɇȷɆȾȺɈȼ ɄȺɅȽūɅȷɂȺɋɁ ȾȷȽ ȿɃȽɄɋɁ ɃȽȾɃȹɃɀȽȾɋɁ ȺɅũɋɁ ɆȺ ɄȷȽȹȽȾȺɆ 
ɉȷɅȺɆ ɇɃɈ ȹȼɀɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆ\ȹȼɀɃɄɅȷɇȼɆȼ\2018-08-27_17749 ȹȽȷȾȼɅɈɂȼ.doc  ůŮɚ. 6 Ŭˊɧ 36 

σȢυ  ɨ ʔʍʙʎʐʂʏ ɀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʐʋʑʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ɉʑʌʋɊʒɻʆʘʇʋʑʏ ʈʘʎʖ ʐʋʑ 
ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʆɻʐʖʐʘʍʖȡ 
 
ɻɊ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɉʑʌʋɊʒʗʆʀʇʋ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ 
Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏȻ  ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςτȢς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʅ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ 
ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ɻʍʔʀʚʋʑ 0ÏÒÔÁÂÌÅ $ÏÃÕÍÅÎÔ &ÏÒÍÁÔ ɉ0$&Ɋ ʆɻʅ 
ʀʒʝʎʋʉ ʘʔʋʑʉ ʎʑʉʐɻʔʃʀʚȾʌɻʍɻʔʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ʚɿʅʋȟ ʒʘʍʋʑʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ 
ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʙ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙ  ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ ʎʞʈʒʖʉɻ 
ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ψ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍ ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ ɣȢɭȢɚȢ  
 
ɼɊ ɞʉʐʝʏ ʐʍʅʡʉ ɉσɊ ʀʍɾɻʎʚʈʖʉ ʂʈʀʍʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ʖʏ ʗʉʖ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʆɻʅ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʎʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ ʎʀ 
ʘʉʐʑʌʂ ʈʋʍʒʙ ʆɻʅ ʎʀ ʎʒʍɻɾʅʎʈʘʉʋ ʒʗʆʀʇʋȟ ʂ ʌʍʖʐʝʐʑʌʂ ʀɾɾʑʂʐʅʆʙ ʀʌʅʎʐʋʇʙ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ρρȢ 
ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʀʉ ʇʝɾʖ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ɿʀʉ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀɾɾʑʙʎʀʅʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʘʆɿʋʎʂʏ ɉʌȢʔȢ 
ʀɾɾʑʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ɬȢɥȢɞȢɝȢɞȢɊȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʒʘʍʋʑʉ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʕʂʒʅɻʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙȢ 
 
ɾɊ ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʎʑʉʐʗʎʎʋʑʉ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʎʑʈʌʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ 
ʀʅɿʅʆʙ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʒʝʍʈɻ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʀʌʅʎʑʉʗʌʐʋʉʐɻʏȟ ʎʐʋʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʔʡʍʋ 
Ⱥɫʑʉʂʈʈʘʉɻ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ɩʍʋʎʒʋʍʗʏȻ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɉʑʌʋɊʒʗʆʀʇʋȟ ʝʇɻ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ 
ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ɻʍʔʀʚʋʑ 0ÏÒÔÁÂÌÅ $ÏÃÕÍÅÎÔ &ÏÒÍÁÔ ɉ0$&ɊȢ 
 
ɿɊ ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʞʉɻʉʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋɼɻʚʉʋʑʉȟ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʡʉ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʎʀ 
ʀʆʐʞʌʖʎʂ ʀʇʘɾʔʋʑ ʋʈɻʇʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʋʎʋʎʐʡʉ ʘʆʌʐʖʎʂʏ ɻʉʗ ʋʈʗɿɻ ʀʍɾɻʎʅʡʉȟ ʎʐʂʉ 
ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ςɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ωυ ʐʋʑ ʉȢττρςȾςπρφȢ 
 
ʀɊ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʋʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻ ʐɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ɻʍʔʀʚɻ 
ɉȺʀʆʐʑʌʡʎʀʅʏȻ ʐʖʉ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ɩʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ʈʋʍʒʙ 
ɻʍʔʀʚʋʑ 0ÏÒÔÁÂÌÅ $ÏÃÕÍÅÎÔ &ÏÒÍÁÔ ɉ0$&ɊɊȢ ɬɻ ɻʍʔʀʚɻ ɻʑʐʗ ʑʌʋɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ 
ʈʀ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʙ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʈʀ ʔʍʙʎʂ 
ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ψ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍȢ ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ  
ɣȢɭȢɚȢ ʆɻʅ ʀʌʅʎʑʉʗʌʐʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑʏ ɉʑʌʋɊʒɻʆʘʇʋʑʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ ɣɻʐʗ ʐʂ ʎʑʎʐʂʈʅʆʙ 
ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚ ɻʑʐʋʈɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏ 
ʀʌʅɼʀɼɻʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʌɻʍɻʔʃʘʉʐɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ɻʍʔʀʚɻ 
ɉɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʆɻʅ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗɊ ʆɻʅ ʀʒʝʎʋʉ ʋʅ ʘʇʀɾʔʋʅ ɻʑʐʋʚ  ɻʌʋɼʋʞʉ 
ʀʌʅʐʑʔʀʚʏ ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ  ʎʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻȢ ɝʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗȟ ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ɿʀʉ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ 
ʆɻʅ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻ ʀʉʂʈʀʍʡʉʀʅ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʝ ʈʙʉʑʈɻ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɿʅʀʌɻʒʙ ʐʋʑ 
ʔʍʙʎʐʂ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʀʍʝʉʐʖʉȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʋʅ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʅ ʉɻ ʌʍʋɼʋʞʉ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ 
ɿʅʝʍʃʖʎʂʏȢ 
 
ʎʐɊ ɞʒʝʎʋʉ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʝʍʋʅ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ɻʌʋʐʑʌʖʃʀʚ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ 
ʐʋʑʏ ʎʐʅʏ ʀʅɿʅʆʘʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ʒʝʍʈʀʏ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʋʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʀʌʅʎʑʉʗʌʐʋʑʉ ʕʂʒʅɻʆʗ 
ʑʌʋɾʀɾʍɻʈʈʘʉɻ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ɻʍʔʀʚɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʐʂʏ  ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏȢρς 
 
ʁɊ  ɚʌʝ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʎʐʘʇʇʀʐɻʅ 
ʎʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʈʀ ʈʙʉʑʈɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ʐɻʔʑɿʍʋʈʀʚʋʑȢ 
 
σȢφ  ɚʌʝʎʑʍʎʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ 
ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʞʉɻʉʐɻʅ ʉɻ ʁʂʐʙʎʋʑʉ ʐʂʉ ɻʌʝʎʑʍʎʂ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚʎɻʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʌʍʅʉ ʐʂʉ 
ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȟ ʈʀ ʘɾɾʍɻʒʋ ɻʚʐʂʈɻ ʐʋʑʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ 
ɻʍʔʙȟ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ɻʍʔʀʚʋʑ 0ÏÒÔÁÂÌÅ $ÏÃÕÍÅÎÔ &ÏÒÍÁÔ ɉ0$&Ɋ ʌʋʑ ʒʘʍʀʅ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 
ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʙ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɾʍɻʒʙ  ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ 
ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ψ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍȢ ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ  ɣȢɭȢɚȢȟ ʈʘʎʖ 
ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȻ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋʏ ʔʍʙʎʐʂʏ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ 
ɻʍʔʙʏȟ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋɿʘʔʀʐɻʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ɻʚʐʂʈɻ 
ʐʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻȟ ʌʍʋɼɻʚʉʀʅ ʎʐʂʉ ɻʌʝʍʍʅʕʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʎʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻ 
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ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ ɣɻʐʝʌʅʉȟ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ɿʞʉɻʐɻʅ 
ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʀʅ ʀʆ ʉʘʋʑ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ 
ʑʌʋɼʋʇʙʏ  ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȢ 
 
ɲʍʃʍʋ τȡ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ  ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂʏ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȾ 

ɣɻʐɻʆʞʍʖʎʂȾ  ɫʞʉɻʕʂ ʎʞʈɼɻʎʂʏȾ ɩʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʘʏ ʌʍʋʎʒʑɾʘʏȾɩʍʋʎʖʍʅʉʙ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ 
ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ 

 
τȢρ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɚʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂȾ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂȾ ɳɾʆʍʅʎʂ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞ  
 
ɻɊ ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ρψ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʆɻʅ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂȟ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʆʋʅʉʋʌʋʅʀʚ ʎʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʐʋʉ ʎʔʀʐʅʆʝ ʆɻʐʗʇʋɾʋ ʎʑʈʈʀʐʀʔʝʉʐʖʉȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʝʏ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻȢ  
 
ɼɊ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ʡʍɻ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ 
ʗʍʃʍʋ ρψ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ  ʌʍʋɼɻʚʉʋʑʉ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂ ʐʋʑ ʑʌʋʒɻʆʘʇʋʑ 
Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏȻ ʆɻʅ ʐʋʑ ʑʌʋʒɻʆʘʇʋʑ Ȱɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗȱȢ  
 
ɾɊ ɫʐʋʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʔʡʍʋ Ⱥɫʑʉʂʈʈʘʉɻ  ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȻȟ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ 
ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʋ ʎʔʀʐʅʆʝʏ ʆɻʐʗʇʋɾʋʏ ʈʀʅʋɿʋʎʚɻʏȟ  ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʇʗɼʋʑʉ ɾʉʡʎʂ ʋʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏȢ 
 
ɿɊ ɚʆʋʇʋʞʃʖʏȟ ʂ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʌʍʋɼɻʚʉʀʅȟ ʆɻʐʗ ʎʀʅʍʗ ʈʀʅʋɿʋʎʚɻʏȟʎʀ ʘʇʀɾʔʋ ʐʂʏ ʋʇʝɾʍɻʒʂʏ 
ʆɻʅ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙʏ ɻʉɻɾʍɻʒʙʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʋʎʋʎʐʡʉ ʘʆʌʐʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʋʈɻʇʙʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʎʔʘʎʂʏȟ 
ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ɻʍʔʀʚʋʑȟ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻȢ  
ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʀʇʘɾʔʋʑ ʋʈɻʇʝʐʂʐɻʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʂ ʈʘʎʂ 
ʘʆʌʐʖʎʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ɉɞʈɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐɻ ʗʍʃʍɻ ωυ ʆɻʅ ωψ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ 
 
ʀɊ ɷʇʀʏ ʋʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏȟ ʈʀʐʗ ʐʅʏ ʐʑʔʝʉ ɻʉɻɾʆɻʚʀʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏȟ ʆɻʐɻʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅȟ ʆɻʐʗ ʐʂ 
ʎʀʅʍʗ ʈʀʅʋɿʋʎʚɻʏȟ ʎʐʋ ʌʍɻʆʐʅʆʝ ʐʂʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʑʌʋɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏȢ 
 
ʎʐɊ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʂ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȟ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʂʈʘʍɻȟ ʀʇʘɾʔʀʅ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ 
ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςτȢς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ʎʀʅʍʗ ʐʂʏ ʈʀʅʋɿʋʎʚɻʏȟ ɻʍʔʚʁʋʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʈʀʅʋɿʝʐʂȢ ɚʉ 
ʂ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ʀʇʘɾʔʋʑ ɻʑʐʋʞ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʈʘʍɻȟ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ʈʀɾʗʇʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʐʖʉ 
ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʇʘɾʔʋʑ ʐʖʉ ʀɾɾʑʂʐʅʆʡʉ ʀʌʅʎʐʋʇʡʉȟ  ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʑʉʀʔʚʁʀʐɻʅ ʐʅʏ ʀʌʝʈʀʉʀʏ 
ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ ʂʈʘʍʀʏȢ 
 
ʁɊ ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȟ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ʎʞʉʐɻʊʂʏ  ʐʋʑ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞ ʐʂʏȟ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʀʚ ʈʀ 
ʐʋʑʏ ʀʆɿʝʐʀʏ ʌʋʑ ɻʉɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚʎʀʏ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʋʇʘʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ 
ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʅ ʐʂʉ ʀɾʆʑʍʝʐʂʐʗ ʐʋʑʏȢ ɚʉ ɿʅɻʌʅʎʐʖʃʀʚ ʌʇɻʎʐʝʐʂʐɻ ʀɾɾʑʂʐʅʆʙʏ ʀʌʅʎʐʋʇʙʏȟ ʋ ʑʌʋʕʙʒʅʋʏ 
ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝȟ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʈʂʉʑʐʙʍʅɻ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʐʋʉ ɻʍʈʝɿʅʋ ʀʅʎɻɾɾʀʇʘɻ ʆɻʅ 
ʆʅʉʀʚʐɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʀʅʃɻʍʔʅʆʙʏ ɿʚʖʊʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ ψς ʆɻʅ ʀʌʝʈʀʉɻ ʐʋʑ ʉȢ 
σφφωȾςππψȢ 
 
ʂɊ ɠ ʌʀʍʅɾʍɻʒʝʈʀʉʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʐɻʔʖʍʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʌʍɻʆʐʅʆʝ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʙ ʎʀ 
ʌɻʍʗʍʐʂʈʗ ʐʋʑȟ ʌʋʑ ʑʌʋɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʆɻʅ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏȢ 
ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʀʅ ʐʂ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʋʑ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞ ʈʀ ʐʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʏ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ʈʀ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʅʎʂɾʀʚʐɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʎʐʋʉ ʈʀʅʋɿʝʐʂ ɉʙ ʐʂ ʈɻʐɻʚʖʎʂ ʐʂʏ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏɊȟ ʆɻʅ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋȟ ʖʏ Ȱʀʎʖʐʀʍʅʆʝȱȟ 
ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ Ȱʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȱ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʌʍʋʏ ʘɾʆʍʅʎʂ Ȣ ρσ 
 
ʃɊ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʆʋʅʉʋʌʋʅʀʚ ʐʂʉ ɻʌʝʒɻʎʂ ʘɾʆʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞ ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍʘʔʀʅ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʐɻ ʑʌʋɼʇʂʃʘʉʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʇʋʅʌʡʉ ʎʑʈʈʀʐʀʔʝʉʐʖʉȢ ɣɻʐʗ 
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ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɻʑʐʙʏ ʔʖʍʀʚ ʘʉʎʐɻʎʂȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ τȢσ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏȢ 
 
ʅɊ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʋʅ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏ ʘʔʋʑʉ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ɻʆʍʅɼʡʏ ʐʅʈʙ ɉʅʎʝʐʅʈʀʏɊȟ ʂ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʀʌʅʇʘɾʀʅ ʐʋʉ ɉʌʍʋʎʖʍʅʉʝɊ ɻʉʗɿʋʔʋ ʈʀ ʆʇʙʍʖʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ 
ʌʋʑ ʑʌʘɼɻʇɻʉ ʅʎʝʐʅʈʀʏ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏȢ ɠ ʆʇʙʍʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʉʡʌʅʋʉ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ 
ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʌʋʑ ʑʌʘɼɻʇɻʉ ʐʅʏ ʅʎʝʐʅʈʀʏ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏȟ ʎʀ ʂʈʘʍɻ ʆɻʅ ʡʍɻ ʌʋʑ ʃɻ 
ʐʋʑʏ ɾʉʖʎʐʋʌʋʅʂʃʀʚ  ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ Ȱʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȱ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ 
 
 
τȢς  ɩʍʝʎʆʇʂʎʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑȾ ɣɻʐɻʆʞʍʖʎʂȾ 

ɩʍʝʎʆʇʂʎʂ ɾʅɻ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʎʞʈɼɻʎʂʏ 
 

ɻɊ ɥʀʐʗ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȟ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʌʍʋʎʆɻʇʀʚȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȻȟ 
ʐʋʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝ ɻʉʗɿʋʔʋ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʀʅ ʀʉʐʝʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ  ρπ ʂʈʀʍʡʉ ρτ ʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ʎʐʅʏ ʆʀʚʈʀʉʀʏ 
ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ ʉʋʈʅʈʋʌʋʚʂʎʂʏ15Ȣ 
 
ɼɊ ɬɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȻ ʎʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȢ 
 
 ɾɊ ɚʉ ɿʀʉ ʑʌʋɼʇʂʃʋʞʉ ʐɻ ʖʏ ʗʉʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ  ʙ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʀʇʇʀʚʕʀʅʏ ʎʀ ɻʑʐʗ ʌʋʑ ʑʌʋɼʇʙʃʂʆɻʉȟ 
ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝ ɻʉʗɿʋʔʋ ʉɻ ʐɻ ʑʌʋɼʗʇʀʅ ʙ ʉɻ ʐɻ ʎʑʈʌʇʂʍʡʎʀʅ ʀʉʐʝʏ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ 
ʂʈʀʍʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʀʅɿʋʌʋʚʂʎʂʏ ʎʀ ɻʑʐʝʉ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ 
Ȱɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȱ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʐʀʚʉʀʅ ʐʂʉ ʖʏ ʗʉʖ 
ʌʍʋʃʀʎʈʚɻȟ ʀʒʝʎʋʉ ɻʅʐʅʋʇʋɾʀʚʐɻʅ ɻʑʐʝ ʀʌɻʍʆʡʏ ʆɻʅ ʆɻʐȭ ɻʉʡʐɻʐʋ ʝʍʅʋ ɾʅɻ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ʀʌʅʌʇʘʋʉ 
ʂʈʘʍʀʏȢ 
 
ɞʉʐʝʏ ʐʍʅʡʉ ɉσɊ ʀʍɾɻʎʚʈʖʉ ʂʈʀʍʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ʖʏ ʗʉʖ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʆɻʅ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʑʌʝ ɼɊ ʆɻʅ ɾɊ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉɻȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʉʐɻʅ 
ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʎʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ ʎʀ ʘʉʐʑʌʂ ʈʋʍʒʙ ʆɻʅ ʎʀ 
ʎʒʍɻɾʅʎʈʘʉʋ ʒʗʆʀʇʋȟ ʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʅʎʃʋʞʉ ʎʀ ʌʍʖʐʝʐʑʌʂ ʈʋʍʒʙȟ 
ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρρ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ʉȢ ςφωπȾρωωω ͻͻɣʡɿʅʆɻʏ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ 
ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏͻͻȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ  ʉȢ τςυπȾςπρτȢ 
 
ɿɊ ɚʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ɿʅɻʌʅʎʐʖʃʀʚ ʝʐʅȡ 
)Ɋ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ɿʂʇʡʃʂʆɻʉ ʈʀ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬɞɭɝɊȟ ʀʚʉɻʅ ʕʀʑɿʙ 
ʙ ɻʉɻʆʍʅɼʙ ʙ 
ÉÉɊ ɻʉ ɿʀʉ ʑʌʋɼʇʂʃʋʞʉ ʎʐʋ ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʌʍʖʐʝʐʑʌɻ ʙ 
ɻʉʐʚɾʍɻʒɻȟ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉȟ ʙ 
ÉÉɊ ɻʉ ɻʌʝ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʌʍʋʎʆʋʈʚʎʃʂʆɻʉ ʉʋʈʚʈʖʏ ʆɻʅ ʀʈʌʍʋʃʘʎʈʖʏȟ ɿʀʉ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʋʉʐɻʅ ʋʅ 
ʝʍʋʅ ʆɻʅ ʋʅ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʗʍʃʍɻ ςρȟ ςς ʆɻʅ ςσ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ρφ 
 
ɻʌʋʍʍʚʌʐʀʐɻʅ ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑȟ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅ ʑʌʘʍ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ʂ 
ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʌʋʑ ʑʌʘɼɻʇʀ ʐʂʉ ɻʈʘʎʖʏ 
ʀʌʝʈʀʉʂ ʌʇʘʋʉ ʎʑʈʒʘʍʋʑʎɻ ɻʌʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʗʌʋʕʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʐʅʈʙʏ ʐʂʍʋʑʈʘʉʂʏ ʐʂʏ 
ɻʉʖʐʘʍʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ 
 
ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʘɾʆɻʅʍʂʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎʙʆʋʑʎɻʏ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ɾʅɻ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʐʅʏ 
ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʋ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʀʚʔʀ ɿʂʇʡʎʀʅ ʈʀ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ 
ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬɞɭɝɊ ʝʐʅ ʌʇʂʍʋʚ ʆɻʅ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʌʙʇʃɻʉ ʙ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʘʇɻɼʀ ɾʉʡʎʂ ʋ 
ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɿʙʇʖʎʂ ʆɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʂʈʘʍɻ ʐʂʏ ʀʅɿʋʌʋʚʂʎʂʏȾʌʍʝʎʆʇʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʌʍʋʎʆʝʈʅʎʂ ʐʖʉ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂʏ ɉʋʕʅɾʀʉʀʚʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏɊȟ ɿʀʉ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅ ʑʌʘʍ ʐʂʏ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑȟ ʌʋʑ ʀʚʔʀ ʌʍʋʎʆʋʈʅʎʃʀʚȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρυ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
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ɚʉ ʆɻʉʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʀʉ ʑʌʘɼɻʇʀ ɻʇʂʃʙ ʙ ɻʆʍʅɼʙ ɿʙʇʖʎʂȟ ʙ ɻʉ ʆɻʉʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʀʉ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʅ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗȟ ʙ ɻʉ ʆɻʉʘʉɻʏ 
ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʀʉ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ ʝʐʅ ʌʇʂʍʋʚ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʅʋʐʅʆʙʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȟ ʂ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʈɻʐɻʅʡʉʀʐɻʅȢ 
 
 ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʇʘɾʔʋʑ ʐʖʉ ʖʏ ʗʉʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʎʞʉʐɻʊʂ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȟ ʂ ʋʌʋʚɻȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ  ʐʋ ʆʋʅʉʋʌʋʅʀʚȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ Ⱥʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ 
ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȻȟ ʎʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ɾʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ ɻʌʝʒɻʎʂʏȢ 
 
ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʌʍʋɼɻʚʉʀʅȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʘɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞȟ ʎʐʂʉ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ 
ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂʏȟ ʈɻʁʚ ʈʀ ɻʉʐʚɾʍɻʒʋ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʡʉȟ ʎʀ ʆʗʃʀ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ 
ʐʋʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝ ɻʉʗɿʋʔʋȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʆʀʚʈʀʉʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ 
ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȻȟ ʆɻʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ɻʉɻʍʐʗ ʐɻ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʎʐʋʉ ʔʡʍʋ 
Ⱥɫʑʉʂʈʈʘʉɻ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ɝʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȻȢ 
 
ʀɊ ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʎʑʈɼɻʐʅʆʋʞ ʀʇʘɾʔʋʑ ɻʌʝ ʐʋ ɞʇʀɾʆʐʅʆʝ ɫʑʉʘɿʍʅʋȟ ʀʒʝʎʋʉ 
ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʗʍʃʍɻ συ ʆɻʅ σφ  ʐʋʑ ʉȢ τρςωȾςπρσρχȟ ʋ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏȟ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ 
ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςσȢσȤςσȢρπ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʙ 
ʌʍʝʎʆʇʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ Ȱɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȱ ʐʋʑ 
ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ  ɿʅɻʌʅʎʐʖʃʀʚ ʝʐʅ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʀʆʇʀʚʕʀʅ ʋʅ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ 
ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςρȟ  ʝʐʅ ʀʊɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʉɻ ʌʇʂʍʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ  ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ʆɻʅ ʝʐʅ ɿʀʉ 
ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʚɿʅʋʑ ʗʍʃʍʋʑȢ 
 
ɥʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ Ȱɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȱ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʆʋʅʉʋʌʋʅʀʚʐɻ ʂ ɻʌʝʒɻʎʂ 
ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂʏ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝ ɻʉʗɿʋʔʋρψȢ ɥʀ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ɻʌʝʒɻʎʂ  ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʋ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʝʌʖʏ  
ʌʍʋʎʘʇʃʀʅ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉʋ ʐʝʌʋ ʆɻʅ ʔʍʝʉʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞȟ  ʃʘʐʋʉʐʗʏ ʐʋʑ ʂ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐʅʏ ʀʚʆʋʎʅ ɉςπɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʀʅɿʅʆʙʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʌʍʝʎʆʇʂʎʂʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ Ȱɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȱ ʐʋʑ 
ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʉʐɻʏȟ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʀɾɾʑʂʐʅʆʙ ʀʌʅʎʐʋʇʙ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏȢ ɠ ʀʉ 
ʇʝɾʖ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʀʌʅʒʘʍʀʅ ʐɻ ʘʉʉʋʈɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 
ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρπυ ʐʋʑ ʉȢττρςȾςπρφȢ        
 
ɞʗʉ ʋ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ɿʀʉ ʌʍʋʎʘʇʃʀʅ ʉɻ ʑʌʋɾʍʗʕʀʅ ʐʋ ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʝȟ ʈʘʎɻ ʎʐʂʉ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ 
ʎʐʂʉ ʀʅɿʅʆʙ ʌʍʝʆʇʂʎʂȟ ʆʂʍʞʎʎʀʐɻʅ ʘʆʌʐʖʐʋʏȟ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅ ʑʌʘʍ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ 
ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐɻʆʞʍʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʌʋʑ ʑʌʘɼɻʇʀ ʐʂʉ ɻʈʘʎʖʏ ʀʌʝʈʀʉʂ 
ʌʇʘʋʉ ʎʑʈʒʘʍʋʑʎɻ ɻʌʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʗʌʋʕʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ɼʗʎʀʅ ʐʅʈʙʏȢ ɚʉ ʆɻʉʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɿʀʉ ʌʍʋʎʘʇʃʀʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʐʂʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʈɻʐɻʅʡʉʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ  ɼ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρπφ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȢ 
 

τȢσ ɩʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʘʏ ɩʍʋʎʒʑɾʘʏȾ ɩʍʋʎʖʍʅʉʙ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ 

ɣʗʃʀ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʘʔʀʅ ʙ ʀʚʔʀ ʎʑʈʒʘʍʋʉ ʉɻ ʐʋʑ ɻʉɻʐʀʃʀʚ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʎʞʈɼɻʎʂ ʆɻʅ 
ʘʔʀʅ ʙ ʀʚʔʀ ʑʌʋʎʐʀʚ ʙ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʑʌʋʎʐʀʚ ʁʂʈʚɻ ɻʌʝ ʀʆʐʀʇʀʎʐʙ ʌʍʗʊʂ ʙ ʌɻʍʗʇʀʅʕʂ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ 
ɻʍʔʙʏ ʆɻʐʗ ʌɻʍʗɼɻʎʂ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ ʙ ʐʂʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏȟ 
ɿʅʆɻʅʋʞʐɻʅ ʉɻ ɻʎʆʙʎʀʅ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʒʑɾʙ ʀʉʡʌʅʋʉ ʐʂʏ ɚɞɩɩ ʆɻʐʗ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʌʍʗʊʂʏ ʙ 
ʌɻʍʗʇʀʅʕʂʏ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʀʅɿʅʆʡʏ ʐʅʏ ʉʋʈʅʆʘʏ ʆɻʅ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʘʏ ɻʅʐʅʗʎʀʅʏ 
ʌʋʑ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʋʞʉ ʐʋ ɻʚʐʂʈʗ ʐʋʑρωȢ  

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʆɻʐʗ ʌʍʗʊʂʏ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʂ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ 
ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʀʚʉɻʅȡ 

 ɉɻɊ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎɼɻʇʇʝʈʀʉʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʎʐʋʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ɻʉ ʂ ʌʍʗʊʂ ʆʋʅʉʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ʈʘʎɻ ʙ ʐʂʇʀʋʈʋʅʋʐʑʌʚɻ ʙ  
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ɉɼɊ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎɼɻʇʇʝʈʀʉʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʎʀ ɻʑʐʝʉ ɻʉ 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʗʇʇɻ ʈʘʎɻ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȟ ʗʇʇʖʏ   

ɾɊ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʇʙʍʂȟ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙ ʙ ʐʀʆʈɻʅʍʝʈʀʉʂȟ ɾʉʡʎʂ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʌʋʑ ɼʇʗʌʐʀʅ ʐɻ 
ʎʑʈʒʘʍʋʉʐɻ ʐʋʑ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȢ  

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌɻʍʗʇʀʅʕʂʏȟ ʂ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʀʚʉɻʅ 
ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʌʋʈʘʉʂ ʐʂʏ ʎʑʉʐʘʇʀʎʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎɼɻʇʇʝʈʀʉʂʏ ʌɻʍʗʇʀʅʕʂʏςπȢ 

ɠ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʒʑɾʙȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʆɻʅ ʐɻ ʝʎɻ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌȢɿȢ σωȾςπρχȟ ʆɻʐɻʐʚʃʀʐɻʅ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʐʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ʀʉʐʞʌʋʑ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȻ 
ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɚʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɚʍʔʙȟ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ 
Ⱥɩʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ɩʍʋʎʒʑɾʙȻ ʆɻʅ ʀʌʅʎʑʉʗʌʐʋʉʐɻʏ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʘɾɾʍɻʒʋ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ 
ʗʍʃʍʋʑ ψ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍȢ  ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ ɣȢɭȢɚȢ  
 

ɜʅɻ ʐʋ ʌɻʍɻɿʀʆʐʝ ʐʂʏ ʗʎʆʂʎʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʆɻʐɻʐʚʃʀʐɻʅ ʌɻʍʗɼʋʇʋ ɻʌʝ ʐʋʉ 
ʌʍʋʎʒʀʞɾʋʉʐɻ ʑʌʘʍ ʐʋʑ ɝʂʈʋʎʚʋʑȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʀʅɿʅʆʗ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ σφσ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʐʋ 
ʋʌʋʚʋ ʀʌʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎʒʀʞɾʋʉʐɻ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʋʇʅʆʙʏ ʙ ʈʀʍʅʆʙʏ ɻʌʋɿʋʔʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ 
ʐʋʑ ʙ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʘʆɿʋʎʂ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʐʂʏ ɚɞɩɩ ʀʌʚ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏȟ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ 
ɻʍʔʙ ɻʉɻʆɻʇʀʚ ʐʂʉ ʌʍʋʎɼɻʇʇʝʈʀʉʂ ʌʍʗʊʂ ʙ ʌʍʋɼɻʚʉʀʅ ʎʐʂʉ ʋʒʀʅʇʝʈʀʉʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻȢ  

ɠ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʆɻʅ ʂ ʗʎʆʂʎʙ ʐʂʏ ʆʖʇʞʋʑʉ ʐʂ 
ʎʞʉɻʕʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʀʌʚ ʌʋʅʉʙ ɻʆʑʍʝʐʂʐɻʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʌʅʎʐʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɚɞɩɩ ʈʀʐʗ 
ɻʌʝ ʗʎʆʂʎʂ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ σφψ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
 
ɣɻʐʗ ʐɻ ʇʋʅʌʗȟ ʂ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ɿʀʉ ʆʖʇʞʀʅ ʐʂʉ ʌʍʝʋɿʋ ʐʂʏ ɿʅɻɾʖʉʅʎʐʅʆʙʏ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ȟ ʀʆʐʝʏ ɻʉ ʁʂʐʂʃʋʞʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʗ ʈʘʐʍɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʗʍʃʍʋ σφφ ʐʋʑ ʉȢττρςȾςπρφȢ 

ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʂʏ ȺɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȻȡ  
ɻȢ ɣʋʅʉʋʌʋʅʀʚ ʐʂʉ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʒʑɾʙ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋ ʐʍʚʐʋ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 
ʌʍʋɼʇʀʌʋ˄ʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍȢ ɻ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ρ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ σφυ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʀʍȢ ɻ˃ ʐʂʏ ʌɻʍȢ 
ρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ω ʐʋʑ ʌȢɿȢ σωȾςπρχȢ  
ɼȢ ɞʅɿʋʌʋʅʀʚȟ ʌɻʍʘʔʀʅ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɿʅɻɼʅɼʗʁʀʅ ʎʐʂʉ 
ɚʍʔʙ ɞʊʘʐɻʎʂʏ ɩʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʡʉ ɩʍʋʎʒʑɾʡʉ ɉɚɞɩɩɊ ʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍȢ ɼȭ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ρ 
ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σφυ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ ρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ω ʐʋʑ ʌȢɿȢ σωȾςπρχ  
 
ɠ ɚɞɩɩ ɻʌʋʒɻʚʉʀʐɻʅ ɻʅʐʅʋʇʋɾʂʈʘʉɻ ʀʌʚ ʐʂʏ ɼɻʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʌʍʋɼɻʇʇʝʈʀʉʖʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʡʉ ʆɻʅ 
ʉʋʈʅʆʡʉ ʅʎʔʑʍʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ʆɻʅȟ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 
ʌɻʍʘʈɼɻʎʂʏȟ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʅʎʈʡʉ ʐʋʑ ʌɻʍʀʈɼɻʚʉʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɿʘʔʀʐɻʅ ɉʀʉ ʝʇʖ ʙ ʀʉ ʈʘʍʀʅɊ ʙ ɻʌʋʍʍʚʌʐʀʅ ʐʂʉ 
ʌʍʋʎʒʑɾʙ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʙ ʐʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ʈʘʎɻ ʎʀ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʙ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʀʚʆʋʎʅ ɉςπɊ ʂʈʀʍʡʉ 
ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʘʍɻ ʀʊʘʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏςρȢ 

ɠ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʖʉ ʘʉɿʅʆʖʉ 
ɼʋʂʃʂʈʗʐʖʉ  ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʆʞʍʖʎʂʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σχς ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ 
ʆɻʐʗ ʐʖʉ ʀʆʐʀʇʀʎʐʡʉ ʌʍʗʊʀʖʉ ʙ ʌɻʍɻʇʀʚʕʀʖʉ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȢ 

ɷʌʋʅʋʏ ʘʔʀʅ ʘʉʉʋʈʋ ʎʑʈʒʘʍʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʁʂʐʙʎʀʅ ʐʂʉ ɻʉɻʎʐʋʇʙ ʐʂʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʐʂʏ 
ɚɞɩɩ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʆʞʍʖʎʙ ʐʂʏ ʀʉʡʌʅʋʉ ʐʋʑ ɻʍʈʋɿʚʋʑ ɿʅʆɻʎʐʂʍʚʋʑςςȢ ɝʅʆɻʚʖʈɻ ʗʎʆʂʎʂʏ ʐʖʉ ʚɿʅʖʉ 
ʀʉɿʚʆʖʉ ɼʋʂʃʂʈʗʐʖʉ ʘʔʀʅ ʆɻʅ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ ɻʉ ʂ ɚɞɩɩ ʆʗʉʀʅ ɿʀʆʐʙ ʐʂʉ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙ 
ʌʍʋʎʒʑɾʙȢ ɥʀ ʐɻ ʘʉɿʅʆɻ ɼʋʂʃʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʆʞʍʖʎʂʏ 
ʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʎʑʈʌʍʋʎɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ ʈʀ ʐʂʉ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɚɞɩɩ ʆɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʎʑʉɻʒʀʚʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ 
ɻʉʖʐʘʍʖ ɻʌʝʒɻʎʂ ʌʍʗʊʀʅʏ ʙ ʌɻʍɻʇʀʚʕʀʅʏ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ʙ 
ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʀʚ ɻʉʐʅʎʐʋʚʔʖʏ ʘʖʏ ʐʂ ʎʑʁʙʐʂʎʂ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʙ ʐʂʉ ʌʍʡʐʂ ʎʑʁʙʐʂʎʂ ʐʂʏ 
ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʆʞʍʖʎʂʏȢ 
 
ɠ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ɿʀʉ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ 
ɻʆʞʍʖʎʂʏȢ 
 
ɠ ɻʚʐʂʎʂ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʆɻʐɻʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ɿʅʆɻʎʐʙʍʅʋ ʈʘʎɻ ʎʀ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʂʈʀʍʡʉ ɻʌʝ 
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ʐʂʉ ʘʆɿʋʎʂ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʀʌʚ ʐʂʏ ʌʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʒʑɾʙʏ ʆɻʅ ʎʑʁʂʐʀʚʐɻʅ ʐʋ ɻʍɾʝʐʀʍʋ ʀʉʐʝʏ 
ʐʍʅʗʉʐɻ ɉσπɊ ʂʈʀʍʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʗʃʀʎʙ ʐʂʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ɻʅʐʙʎʀʖʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʆɻʐɻʐʚʃʀʐɻʅ ʐʋ 
ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʋ ʌɻʍʗɼʋʇʋȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ σχς ʌɻʍȢ τ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȢ 
 
ɠ ʗʎʆʂʎʂ ɻʚʐʂʎʂʏ ɻʉɻʎʐʋʇʙʏ ʆʖʇʞʀʅ ʐʂ ʎʞʉɻʕʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʀʆʐʝʏ ʀʗʉ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʖʍʅʉʙ ɿʅɻʐɻɾʙ 
ʋ ɻʍʈʝɿʅʋʏ ɿʅʆɻʎʐʙʏ ɻʌʋʒɻʉʃʀʚ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗȢ 
 
ɲʍʃʍʋ υȡ  ɳɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ɀ ɫʀʅʍʗ ʅʎʔʞʋʏ 
 
ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʅʎʔʞʋʑʉ ʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ υ ʗʍʃʍʋʑ ρπυ ʆɻʅ 
ρσυ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ 
ɬɻ  ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ  ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ʀʆʐʀʇʀʎʃʀʚ ʐʋ ʘʍɾʋ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉɻ 
ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʎʑʈʒʖʉʚɻʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʀʔʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ɻʑʐʗ ʝʍʖʉȟ ʂ ʎʀʅʍʗ ʅʎʔʞʋʏ 
ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ  ʖʏ ʆɻʐʖʐʘʍʖȢ  
  

ρȢ ɬʋ ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʝȢ 
ςȢ ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɝʅɻʆʙʍʑʊʂȢ 
σȢ ɠ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗȢ 
τȢ ɬʋ ɬʅʈʋʇʝɾʅʋ ɝʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂʏ  
υȢ ɠ ɞʅɿʅʆʙ ɫʑɾɾʍɻʒʙ ɭʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉ ɉɞȢɫȢɭȢɊȢ 
φȢ ɠ ɬʀʔʉʅʆʙ ɫʑɾɾʍɻʒʙ ɭʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉ ɉɬȢɫȢɭɊ ʈʀ ʐʅʏ ɬʀʔʉʅʆʘʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʆɻʅ ʐɻ  
 ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑʏȟ  
χȢ ɠ ɬʀʔʉʅʆʙ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɉɬȢɩȢɊȢ  
ψȢ ɨ ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɝʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂʏȢ 
ωȢ ɨʅ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ  
ρπȢ  ɬʋ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɯʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ 
 

 
ɲʍʃʍʋ φȡ ɜʇʡʎʎɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ 
 
φȢρȢ ɬɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʎʑʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻ ʆɻʅ 

ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʗ ʆɻʅ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ɾʇʡʎʎʀʏȟ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʙ ʈʀʍʅʆʗȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʎʑʈʒʖʉʚɻʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ 
ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʀɾɾʍʗʒʖʉ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʎʑʉʐɻʔʃʀʚ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʎʝʐʀʍʀʏ ɾʇʡʎʎʀʏȟ 
ʀʌʅʆʍɻʐʀʚ ʂ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʘʆɿʋʎʂȢ ɬʑʔʝʉ ʀʉʎʐʗʎʀʅʏ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻȢ  

φȢςȢ  ɨʅ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉɻ ʎʀ ɻʑʐʘʏ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ 
ʎʑʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻ ʙ ʎʑʉʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʀʌʚʎʂʈʂ ʈʀʐʗʒʍɻʎʙ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ 
ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻȢ  

φȢσȢ  ɫʐɻ ɻʇʇʋɿɻʌʗ ɿʂʈʝʎʅɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʆɻʅ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ɫʑʉʃʙʆʂ ʐʂʏ ɯʗɾʂʏ ʐʂʏ 
υȢρπȢρωφρȟ ʌʋʑ ʆʑʍʡʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ʉȢ ρτωχȾρωψτ ɉɚ˃ρψψɊȢ ɞʅɿʅʆʗ ʐɻ ɻʇʇʋɿɻʌʗ ʅɿʅʖʐʅʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ 
ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʎʑʉʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀʐʗʒʍɻʎʙ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻ ʀʌʅʆʑʍʖʈʘʉʂ ʀʚʐʀ ɻʌʝ 
ʌʍʝʎʖʌʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ʀʃʉʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʌʍʝʎʖʌʋ ʆɻʐʗ ʉʝʈʋ 
ɻʍʈʝɿʅʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʎʑʉʐɻʔʃʀʚ ʘɾɾʍɻʒʋςσȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ 
ɻʌʋɿʀʆʐʗ ʀʑʆʍʅʉʙ ʒʖʐʋɻʉʐʚɾʍɻʒɻ ʀɾɾʍʗʒʖʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ɻʇʇʋɿɻʌʘʏ ɻʍʔʘʏ ʆɻʅ 
ʘʔʋʑʉ ʀʌʅʆʑʍʖʃʀʚ ɻʌʝ ɿʅʆʂɾʝʍʋȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ ς ʌʀʍȢ ɼ ʐʋʑ 
ʗʍʃʍʋʑ ρρ ʐʋʑ ʉȢ ςφωπȾρωωω Ȱɣʡɿʅʆɻʏ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȱȟ ɻʉʐʅʆɻʐɻʎʐʗʃʂʆʀ ʖʏ ʗʉʖ ʈʀ 
ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρ ʌɻʍȢς ʐʋʑ ʉȢτςυπȾςπρτȢ 

φȢτȢ    ɞʉʂʈʀʍʖʐʅʆʗ ʆɻʅ ʐʀʔʉʅʆʗ ʒʑʇʇʗɿʅɻ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ʘʉʐʑʌɻȤʀʐɻʅʍʅʆʗ ʙ ʈʂ ɀ ʈʀ ʀʅɿʅʆʝ ʐʀʔʉʅʆʝ 
ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʗʇʇʂ ɾʇʡʎʎɻȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʎʑʉʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʝ 
ʈʀʐʗʒʍɻʎʂ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ 

φȢυȢ ɠ  ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ɻʑʐʙʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑȟ ʃɻ 
ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻȢ 
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ɲʍʃʍʋ χȡ ɞʒɻʍʈʋʎʐʘɻ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ 
 
ϋȢυȢ ɜʅɻ ʐʂ ɿʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙ ʐʋʑȟ 

ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʉʋʈʋʃʀʐʂʈʗʐʖʉȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʋʑʉȡ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψψϋφȾφτυϋ ɉɚ˃ϋψɊ ʆɻʅ ʅɿʚʖʏ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ υυό ʆɻʅ υυύȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψψυφȾφτυϊ Ⱥɝʂʈʝʎʅʀʏ ɫʑʈɼʗʎʀʅʏ ɳʍɾʖʉȟ ɩʍʋʈʂʃʀʅʡʉ ʆɻʅ ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ ɉʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʅʏ 
ɨɿʂɾʚʀʏ φτυȾφψȾɞ ʆɻʅ φτυψȾφωȾɞɞɊȻ ɉɚȭ υψϋɊȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψχυψȾφτυψ ɉɚȭ φϊωɊ ȰɚɊ ɜʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂȟ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʡʉ 
ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ φτυψϾφτφτȟ ɛɊ ɞʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 
φτυφȾυϋ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ υχʂʏ ɢʋʑʉʚʋʑ φτυφ ɉɞɞ , 
υωϊȾυϊȢϊȢφτυφɊ ʎʐʋ ʀʇʇʂʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋȟ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʉȢ χψυύȾφττω ɉɚȭ φύϋɊ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȱ 
ʆɻʅ ʐʋʑ ʉȢ χϊυψȾφττϋ ɉɚȭ φϊϋɊ Ⱥɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂȟ ʘʇʀɾʔʋʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʡʉ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ 
ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ φττϋ ȤφτυχȻȟ  ʆɻʅ ʐʋʑ ʉȢ χϊυψȾφττϋ ɉɚȭ φϊϋɊ Ⱥɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂȟ 
ʘʇʀɾʔʋʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʡʉ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ φττϋ Ȥ
φτυχȻ φψ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψφϋόȾφτυψ ɉɚ˃υωϋɊ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ωύ Ⱥɲʍʎʂ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʡʉ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ 
ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʡʉ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʎʀ ɿʂʈʝʎʅɻ ʘʍɾɻȻȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψφϋτȾφτυψ ɉɚ́  υψχɊ Ⱥɚʍʔʘʏ ɿʂʈʋʎʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʆɻʅ ʀʌʋʌʐʀʚɻʏ ɉʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʐʂʏ 
ɨɿʂɾʚɻʏ φτυυȾόωȾɞɞɊ ɀ ɿʂʈʝʎʅʋ ʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȻȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψφωτȾφτυψ Ⱥɝʅʋʅʆʂʐʅʆʘʏ ɚʌʇʋʑʎʐʀʞʎʀʅʏ Ȥ ɣɻʐɻʍɾʙʎʀʅʏȟ ɫʑɾʔʖʉʀʞʎʀʅʏ ɦʋʈʅʆʡʉ 
ɩʍʋʎʡʌʖʉ ʆɻʅ ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ ʐʋʑ ɝʂʈʋʎʚʋʑ ɬʋʈʘɻȤɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ɝʅɻʐʗʊʀʖʉ ʐʋʑ ʌȢɿȢ χυόȾυύύφ 
ɉɚ˃υϊυɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʘʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏȻ ɉɚȭ ϋψ Ɋ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʐʋ ʗʍʃʍʋ υ ɻʑʐʋʞȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψυφύȾφτυχ ɉɚȭ ωφɊ Ⱥɣʞʍʖʎʂ ʐʋʑ ɣʡɿʅʆɻ ɦʝʈʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ɞʇʀɾʆʐʅʆʝ ɫʑʉʘɿʍʅʋȻȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ φϊ ʐʋʑ ʉȢψτφψȾφτυυ ɉɚ φφϊɊ Ⱥɫʑɾʆʍʝʐʂʎʂ ʎʑʇʇʋɾʅʆʡʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʐʂʏ ɿʅʋʚʆʂʎʂʏ ʆɻʅ 
ʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑʏ ʈʀ ʆʇʙʍʖʎʂȻȟφω 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ ψτυχȾφτυυ ɉɚȭ φτψɊ Ⱥɫʞʎʐɻʎʂ ʀʉʅɻʚɻʏ ɚʉʀʊʗʍʐʂʐʂʏ ɚʍʔʙʏ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ ʆɻʅ 
ɣʀʉʐʍʅʆʋʞ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ɥʂʐʍʡʋʑ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉȣȻȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ χόϊυȾφτυτ ɉɚȭ υυφɊ Ⱥɞʉʚʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻʒʗʉʀʅɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʙ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʉʝʈʖʉ ʆɻʅ 
ʌʍʗʊʀʖʉ ʐʖʉ ʆʑɼʀʍʉʂʐʅʆʡʉȟ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɻʑʐʋɿʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʎʐʋ ɿʅɻɿʚʆʐʑʋ 
΅ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʞɾʀʅɻ΅ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȻȟ 
Ȥ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʍʗʒʖʉ ψ ʆɻʅ ω ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ φτȟ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ ότȤυυτȟ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ υɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 
υϋϊ  ʉȢ χϊϊύȾφττό ɉɚȭ υυϊɊ Ⱥɣʞʍʖʎʂ ʐʂʏ ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ɿʂʈʋʎʚʖʉ 
ʘʍɾʖʉȻ ɉɣɝɞɊȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ χωψόȾφττϋ ɉɚȭ ϊόɊ Ⱥɣɻʐɻʔʡʍʅʎʂ ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʖʉ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʐʋʑ ɝʂʈʋʎʚʋʑ ʎʐʋ 
ʉʋʈɻʍʔʅɻʆʝ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʝ ɬʞʌʋ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȻȟ 
Ȥ ʐʋʑ ʉȢ φϊύτȾυύύύ ɉɚ́  ψωɊ Ȱɣʞʍʖʎʂ ʐʋʑ ɣʡɿʅʆɻ Вʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ Вʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȱ 
Ȥ ʐʋʑ ʌȢɿ ότȾφτυϊ Ȱɚʉʗʇʂʕʂ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɿʅɻʐʗʆʐʀʏȱ ɉ ɚ˃ υψω Ɋφϊ 
Ȥ ʐʋʑ ʌȢɿ φόȾφτυω ɉɚ́  χψɊ Ȱɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʀ ɿʂʈʝʎʅɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʆɻʅ 
ʎʐʋʅʔʀʚɻȱȟ 
Ȥ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍȢ  υυϋχόψȾφϊȤυτȤφτυϋ   ɣʋʅʉʙʏ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɚʌʝʒɻʎʂʏ ɉ χόφυ ɛɊ Ⱥɪʑʃʈʚʎʀʅʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ 
ʁʂʐʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʐʖʉ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ ʘʍɾʖʉȟ ʈʀʇʀʐʡʉȟ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʙʏ 
ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʎʑʉɻʒʡʉ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʡʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ 
ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ  ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ 
ɉɞȢɫȢɠȢɝɠȢɫȢɊȻȢ 
Ȥ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍȢ ωϋϊωψȾφτυϋ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɚʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛȭ υϋόυɊ Ⱥɪʞʃʈʅʎʂ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ 
ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ɣʀʉʐʍʅʆʋʞ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ɥʂʐʍʡʋʑ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ 
ɉɣɠɥɝɠɫɊ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏ ʆɻʅ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏȻȟ 
Ȥ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍȢ ωϊύτφȾφυωȾυύȤωȤφτυϋ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɚʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛȭ υύφψɊ Ⱥɬʀʔʉʅʆʘʏ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅʀʏ ʆɻʅ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ 
ɉɞȢɫȢɠȢɝɠȢɫȢɊȻȟ 
 

χȢς ɨ ʉȢ σσρπȾςππυ Ȱɥʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʌʋʐʍʋʌʙ     
ʆɻʐɻʎʐʍɻʐʂɾʙʎʀʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ɿʂʈʋʎʚʖʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȱ ɉɚͻ σπɊȟ ʝʌʖʏ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ʉȢ στρτȾςππυ ɉɚͻ ςχωɊȟ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʎʐɻʞʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ 
ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ  ɞȢɫȢɪȢȟ  ʐʋ ʌȢɿȢ ψςȾρωωφ ɉɚ φφɊ Ⱥɨʉʋʈɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ 





 

\\DTYSPARTISERVER\ServerFolders\ȰɟɔŬ\2018\2018-055 ȾȷɇȷɆȾȺɈȼ ɄȺɅȽūɅȷɂȺɋɁ ȾȷȽ ȿɃȽɄɋɁ ɃȽȾɃȹɃɀȽȾɋɁ ȺɅũɋɁ ɆȺ ɄȷȽȹȽȾȺɆ 
ɉȷɅȺɆ ɇɃɈ ȹȼɀɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆ\ȹȼɀɃɄɅȷɇȼɆȼ\2018-08-27_17749 ȹȽȷȾȼɅɈɂȼ.doc  ůŮɚ. 13 Ŭˊɧ 36 

ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɚʉʖʉʞʈʖʉ ɞʐɻʅʍʀʅʡʉ ʌʋʑ ʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐʅʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɻʉʗʇʂʕʂʏ ʘʍɾʖʉ ʙ ʌʍʋʈʂʃʀʅʡʉ 
ʐʋʑ ɝʂʈʋʎʚʋʑ ʙ ʐʖʉ ʉʋʈʅʆʡʉ ʌʍʋʎʡʌʖʉ ʐʋʑ ʀʑʍʞʐʀʍʋʑ ɿʂʈʝʎʅʋʑ ʐʋʈʘɻȻȟ ʂ ʆʋʅʉʙ ɻʌʝʒɻʎʂ 
ʐʖʉ ɭʌʋʑʍɾʡʉ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɞʌʅʆʍɻʐʀʚɻʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ςπωχχȾςππχ ɉ ɛȭ ρφχσ Ɋ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐɻ  
Ȭȭɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʙʍʂʎʂ ʐʖʉ ʈʂʐʍʡʖʉ ʐʋʑ ɦȢχχυτȾφττωȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ 
ɦȢχψυψȾφττωȭȭȟ ςχȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɭʒʑʌʋʑʍɾʋʞ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏ ʆɻʅ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʑʌȭ 
ɻʍʅʃʈȢρρπψτσχȾςυφυȾɝɨɫȾςππυ ɉɛ˃ ρυωπɊ Ȱɣɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ʔʖʍʡʉ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ 
ʀʊʖʔʡʍʅʀʏ ʀʐɻʅʍʚʀʏȱȢ  

 
χȢσ ɨʅ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʉȢ ςψυωȾςπππ ɉɚȭ ςτψɊ  Ⱥɣʞʍʖʎʂ ɣʡɿʅʆɻ ɮʝʍʋʑ ɩʍʋʎʐʅʃʘʈʀʉʂʏ ɚʊʚɻʏȻȢ 

 
 

χȢτ ɨʅ ʎʀ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉ ʀʆɿʋʃʀʚʎʀʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʘʏ ʌʍʗʊʀʅʏςψȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 
ʇʋʅʌʘʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʍʂʐʗ ʙ ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ɻʌʝ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐɻ ʎʑʈɼɻʐʅʆʗ ʐʀʞʔʂ 
ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉ ʐʋʑ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʋʞȟ ʀʍɾɻʐʅʆʋʞȟ 
ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʞ ʆɻʅ ʒʋʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ɿʅʆɻʚʋʑ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʆʗʃʀ ɿʅʗʐɻʊʂ ɉɦʝʈʋʏȟ ɩȢɝȢȟ ɭȢɚȢɊ ʆɻʅ 
ʀʍʈʂʉʀʑʐʅʆʙ ʀɾʆʞʆʇʅʋʏ ʌʋʑ ɿʅʘʌʀʅ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʆɻʅ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʘʎʐʖ ʆɻʅ ɻʉ ɿʀʉ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʍʂʐʗȢ  
 

χȢυ ɩʍʋʎʃʙʆʀʏ ʆɻʅ ʀʉ ɾʘʉʀʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʘʏ ʗʍʃʍʖʉ ʐʂʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏ ɉʌʘʍɻʉ ʐʖʉ ʝʎʖʉ 
ʙɿʂ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʍʂʐʡʏ ʎʐʋ ʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ʌʍʝʐʑʌʂʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏɊ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 
ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ʆɻʅ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅȟ ʈʝʉʋ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝʇʑʐɻ ʎʑʈɼɻʐʘʏ ʈʀ ʐʂʉ 
ʅʎʔʞʋʑʎɻ ʆʗʃʀ ʒʋʍʗ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻȢ 

 
ɲʍʃʍʋ ψȡ ɯʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂ ʐʋʑ ɳʍɾʋʑȟ ɮʝʍʋʅȟ ɝɻʎʈʋʚȟ  ʆȢʇȢʌȢȤ ɩʇʂʍʖʈʙ ɚʉɻɿʝʔʋʑ 
 
ψȢρȢ ɬʋ ʘʍɾʋ ʔʍʂʈɻʐʋɿʋʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʐʖʐʘʍʖ ʌʂɾʘʏȡ    ςω 

Ǭǥǲ ǨǲǨǯǧǶǵǫǬǹǯ ǧǥǲǥǯǹǯ & Ǵǥǵǥ ǲǷ 31.343,09ú 
ǷǳǪǮǥǵǫǬǱ ǶǲǱǭǱǫǲǱ ǫǧǫǹǯ ǲǱǳǹǯ 31.343,09ú 
ǵǥǬǵǫǬǥ 29.840,00ú 
ǴȖȊȌȈȌ: 92.526,18ú 

 ɬʋ ʘʍɾʋ ʑʌʝʆʀʅʐɻʅ ʎʐʅʏ ʆʍɻʐʙʎʀʅʏσπ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ʘʍɾɻ ɻʑʐʗȟ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ʆʍʗʐʂʎʂʏ ʞʕʋʑʏ πȟπφ Ϸ ʑʌʘʍ ʐʖʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʡʉ ɻʉɻɾʆʡʉ ʐʂʏ 
ɞʉʅɻʚɻʏ ɚʉʀʊʗʍʐʂʐʂʏ ɚʍʔʙʏ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ τ ʌɻʍ σ ʉȢ 
τπρσȾςπρρȟ ʐʂʏ ʆʍʗʐʂʎʂʏ ʞʕʋʑʏ πȟπφ Ϸ ʑʌʘʍ ʐʖʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʡʉ ɻʉɻɾʆʡʉ ʐʂʏ ɚʍʔʙʏ 
ɞʊʘʐɻʎʂʏ ɩʍʋɿʅʆɻʎʐʅʆʡʉ ɩʍʋʎʒʑɾʡʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ συπ ʌɻʍȢ σ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆʍʗʐʂʎʂʏ φϷπȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ υσ ʌɻʍȢ 
χ ʌʀʍȢ ʃͻ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍʅʃʈȢ ɝɦɫɾȾʋʅʆȢτςςρχȾɮɦτφφȾρςȢφȢςπρχ 
ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʋʞ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ɉɛͻ ςςσυɊȢ   

 
ψȢςȢ ɬɻ ɾʀʉʅʆʗ ʘʊʋɿɻȟ ʝʒʀʇʋʏ ʆȢʇȢʌȢ ʐʋʑ ɚʉɻɿʝʔʋʑ ʆɻʅ ʋʅ ʀʌʅɼɻʍʞʉʎʀʅʏ ɻʌʝ ʒʝʍʋʑʏȟ ɿɻʎʈʋʞʏ 

ʆȢʇȢʌȢ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʗʍʃʍʋ ʐʂʏ ɞȢɫȢɭȢ  ɨ ɮȢɩȢɚȢ ɼɻʍʞʉʀʅ ʐʋʉ ɣʞʍʅʋ ʐʋʑ 
ɳʍɾʋʑȢ 

  
ψȢσȢ ɨʅ ʌʇʂʍʖʈʘʏ ʃɻ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρυς ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ 

ʗʍʃʍʋ ʐʂʏ ɞȢɫȢɭȢ ɠ ʌʇʂʍʖʈʙ ʐʋʑ ʀʍɾʋʇɻɼʅʆʋʞ ʐʅʈʙʈɻʐʋʏ ʃɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ %52/Ȣ 
 
ɲʍʃʍʋ ωȡ  ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ɀ ɻʌʋʎɻʒʙʉʅʎʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʆɻʅ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ 
  
ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙσρ ʈʌʋʍʀʚȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȟ ʉɻ ʆɻʇʘʎʀʅ ʐʋʑʏ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ  ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ Ȭȭɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȱ ʐʋʑ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʉɻ 
ʎʑʈʌʇʂʍʡʎʋʑʉ ʙ ʉɻ ɿʅʀʑʆʍʅʉʚʎʋʑʉ ʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʙ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɼʗʇʀʅȟ 
ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʈʘʎɻ ʎʀ ʀʞʇʋɾʂ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʀʉ 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ʀʌʐʗ ɉχɊ ʂʈʘʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆʋʅʉʋʌʋʚʂʎʂʏ ʎʀ ɻʑʐʋʞʏ ʐʂʏ 
ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʌʍʝʎʆʇʂʎʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ  ρπς ʆɻʅ ρπσ  
ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρσ ʐʂʏ ʑʌͻ ɻʍȢ ρρχσψτȾςφȤρπȤςπρχ  ɣȢɭȢɚȢ 
ɨʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɿʅʀʑʆʍʚʉʅʎʂ ʙ ʎʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʌʋʑ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʙ ʑʌʋʕʂʒʚʋʑʏȟ 
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ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʘʔʀʅ ʁʂʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙσςȟ ɿʀʉ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂȢ 
 
 
ɲʍʃʍʋ ρπȡ  ɚʌʝʒɻʎʂ ɻʉʗʇʂʕʂʏ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂʏ Ȥ ɳɾʆʍʅʎʂ ɿʘʎʈʀʑʎʂʏ ʌʚʎʐʖʎʂʏ 
 
ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʘʔʀʅ ʀʆɿʋʃʀʚ ʂ ɻʌʝʒɻʎʂ ʈʀ ɻʍȢʌʍʖʐȢ χπψȾπωȤπψȤςπρψ ɉɚɚɭȡ φτψȟ ɚɝɚȡ 
φυɟɣɱρɦȤωɱυȟ ɚɝɚɥȡ ρψ2%1ππσυυςφπωɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʇʂʕʂ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂʏȾʘɾʆʍʅʎʂ ɿʘʎʈʀʑʎʂʏ 
ʌʚʎʐʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʘʐʋʏ ςπρψ ʆɻʅ ʈʀ ɻʍȢ  ȣȣȣȣȢȢȢ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ʎʐʋ ɼʅɼʇʚʋ ʀɾʆʍʚʎʀʖʉ ʆɻʅ 
ʀʉʐʋʇʡʉ ʌʇʂʍʖʈʙʏ ʐʂʏ ɝȢɨȢɭȢ ɉʎʑʈʌʇʂʍʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʘɾʆʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ʌʋʇʑʀʐʋʞʏ 
ɻʉʗʇʂʕʂʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʂ ɿɻʌʗʉʂ ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʐʋʑ ʀʉʝʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ ʘʐʂȟ ʎʞʈʒʖʉɻ 
ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ τ ʌɻʍȢ τ ʐʋʑ ʌȢɿ ψπȾςπρφ ɊȢσσ 
 
ɣɞɮɚɤɚɢɨ ɛ˃ 

 
ɲʍʃʍʋ ρρȡ  ɬʚʐʇʋʏȟ ʌʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏȟ ʐʝʌʋʏȟ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆɻʅ ʋʑʎʅʡɿʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ 

ʘʍɾʋʑ 
 
ɬʚʐʇʋʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ 
 
ɨ ʐʚʐʇʋʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʀʚʉɻʅȡ  
Ⱥɣɚɬɚɫɣɞɭɠ ɩɞɪɢɮɪɚɧɞɱɦ ɣɚɢ ɤɨɢɩɱɦ ɨɢɣɨɝɨɥɢɣɱɦ ɞɪɜɱɦ ɫɞ ɩɚɢɝɢɣɞɫ ɯɚɪɞɫ ɬɨɭ 
ɝɠɥɨɭ ɫɩɚɪɬɠɫȻȢ 
 
ρρȢρȢ ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɝʂʈʋʌʍʗʐʂʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ɉʀʆʐʅʈʡʈʀʉʂ ɻʊʚɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏɊ 
 
Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɀŮɚɏŰɖɠ / ɈˊɖɟŮůɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ  92.492,10 ú əŬɘ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŮ: 

ǧŬɸǼȊȄ ǨȍȂŬůȆȗȊ: 54.967,13 

ũŮȊȆȇǼ ǽȋȌŭŬ ȇŬȆ ǡűŮȈȌȎ ŮȍȂȌȈǼȁȌȏ (ũǨ+ǱǨ): 9.894,08 

ǥɸȍȕȁȈŮɸŰŬ (ɸȌůȌůŰȌȖ 15% Ůɸǿ ŰȄȎ ŭŬɸǼȊȄȎ ŮȍȂŬůȆȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇȌȊŭȏȈǿȌȏ 
ũǨ+ǱǨ ɸȌȏ ŬȊŬȈȗȊȌȊŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 156 ɸŬȍ. 3.(Ŭ) 
ŰȌȏ Ȋ. 4412/2016.): 

9.729,18 

ǲȍȕȁȈŮȑȄ ŬȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ 0,01 

ūȕȍȌȎ ǲȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄȎ ǥȋǿŬȎ: 17.901,70 
 
Ƀ Ʉɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɀŮɚɏŰɖɠ ɢɤɟɑɠ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ ūɄȷ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɧ Űɤɜ 74.590,40 ú əŬɘ ŬűɞɟɎ 
Űɖɜ ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ɃȽȾɃȹɃɀȽȾɋɁ ȺɅũɋɁ. 

 
ρρȢςȢ ɬʝʌʋʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ  
 
ɇɞ ɏɟɔɞ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ůŰɖɜ ȹ.Ⱦ. ɆɄȷɅɇȽȷɇɋɁ Űɞɡ ȹȼɀɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆ 
 
ρρȢσȢ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆɻʅ ʋʑʎʅʡɿʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ 

  
ȺɟɔŬůɑŮɠ ˊŮɟɘűɟɎɝŮɤɜ, ŮˊɘůŰɟɩůŮɤɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ůŰɘɠ ˊŬɘŭɘəɏɠ ɢŬɟɏɠ: ȷũ. 
ȺȽɅȼɁȼɆ, ȷȿȺɆȽɋɁ, ɄȷɅɃɅȽɃɈ, ȾȷɆɇɃɅȽɃɈ & ȿɃũȾȷɁȽȾɃɈ, ɄȺɅȽɃɉȼɆ ȾɃȿɈɀȸȼɇȼɅȽɃɈ 
ɆɄȷɅɇȼɆ, ɄȿȷɇȺȽȷɆ ɆȷȽɁɃɄɃɈȿɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆ, ɄȷȽȹȽȾɃɈ ɆɇȷŪɀɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆ, ɄȷɅȾɃɈ 
ȾɈȾȿɃūɃɅȽȷȾȼɆ ȷũɋũȼɆ ɆɄȷɅɇȼɆ, ɂȼɅɃȾȷɀɄȽɃɈ & ɄȷȽȹ. ɆɇȷŪɀɃɈ ɂȼɅɃȾȷɀɄȽɃɈ, 
ũȾɃɅȽɇɆȷɆ & ɆȾɃɈɅȷɆ, ɀȷũɃɈȿȷɆ, ȷūɈɆɆɃɈ, ȸȷūȺȽɃɈ, ɄȷȿȷȽɃɄȷɁȷũȽȷɆ əŬɘ ȸɅȺɆŪȺɁɋɁ 
ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ Ŭˊɧ 
ɓŬɜŭŬɚɘůɛɞɨɠ. 
 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʆɻʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʖʉ ɿʂʈʋʌʍɻʐʋʞʈʀʉʖʉ ʘʍɾʖʉ  ɿʀʉ ʌʍʘʌʀʅ 
ʉɻ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʋʑʎʅʖɿʡʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ 
τ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρσς ʉȢ ττρςȾςπρφȢ ɝʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʑʒʚʎʐɻʐɻʅȟ ʈʝʉʋ ʑʌʝ ʐʅʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ 
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ʗʍʃʍʖʉ ρσς ʆɻʅ ρυφ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  

ɞʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ Ⱥʀʌʚ ʘʇɻʎʎʋʉȻ ɿɻʌɻʉʡʉ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞʏȡ 

 ɝʀʉ ʐʍʋʌʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ Ⱥɼɻʎʅʆʝ ʎʔʘɿʅʋȻ ʐʂʏ ʌʍʋʆʙʍʑʊʂʏȟ ʋʞʐʀ ʋʅ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʝʌʖʏ 
ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʎʑʈɼɻʐʅʆʗ ʐʀʞʔʂȟ ʋʞʐʀ ʆɻʐɻʍɾʀʚʐɻʅ ʋʈʗɿɻ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȢ  

 ɝʀʉ ʃʚɾʀʐɻʅ ʂ ʌʇʂʍʝʐʂʐɻȟ ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ  

 ɝʀʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʇʂʍʖʈʙ ʉʘʖʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʙʍʔɻʉ ʎʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʎʞʈɼɻʎʂȢ  

 ɝʀʉ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʂ ɿɻʌʗʉʂ ɻʑʐʙȟ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʐʀʇʅʆʝ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɚʉɻʆʀʒɻʇɻʅʖʐʅʆʝ ɩʚʉɻʆɻ ɞʍɾɻʎʅʡʉ 
ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʌʋʎʋʎʐʝ ʀʚʆʋʎʅ ʐʋʅʏ ʀʆɻʐʝ ɉςπϷɊ ʐʂʏ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙʏ ɿɻʌʗʉʂʏ ʋʈʗɿɻʏ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʐʋʑ 
ʘʍɾʋʑ ʋʞʐʀȟ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʗȟ ʌʋʎʋʎʐʝ ɿʘʆɻ ʐʋʅʏ ʀʆɻʐʝ ɉρπϷɊ ʐʂʏ ɿɻʌʗʉʂʏ ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ɻʊʚɻʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʔʖʍʚʏ ɮȢɩȢɚȢȟ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʅʈʡʉ ʆɻʅ ɻʌʍʝɼʇʀʌʐʀʏ ɿɻʌʗʉʀʏȢ ɫʐʂʉ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʙ ɻʑʐʙ 
ɻʉɻʆʀʒɻʇɻʚʖʎʂ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʈʝʉʋ ʋʅ ʈʀʐɻʒʋʍʘʏ ɿɻʌʗʉʂʏ ɻʌʝ ʈʚɻ ʋʈʗɿɻ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʎʀ 
ʗʇʇʂȢ 
ɬɻ ʌʋʎʗ ʌʋʑ ʀʊʋʅʆʋʉʋʈʋʞʉʐɻʅȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʀʍɼɻʚʉʋʑʉ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʝʍʅɻ ɉςπϷ ʙ ʆɻʅ ρπϷɊȟ 
ʈʀʅʡʉʋʑʉ ʅʎʝʌʋʎɻ ʐʂ ɿɻʌʗʉʂ ʐʂʏ ɻʊʚɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʔʖʍʚʏ ɮȢɩȢɚȢȟ ɻʉɻʃʀʖʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʌʍʝɼʇʀʌʐʀʏ 
ɿɻʌʗʉʀʏȢ ɜʅɻ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ Ⱥʀʌʚ ʘʇɻʎʎʋʉ ɿɻʌɻʉʡʉȻ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʂ ʎʞʈʒʖʉʂ 
ɾʉʡʈʂ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ʀʅʎʙɾʂʎʂ ʐʋʑ ʒʋʍʘɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏȢ 
ɨ ʌʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʘʍɾʖʉ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ɻʑʐʙ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʎʀ 
ɨʋʈʗɿʀʏ ʀʍɾɻʎʅʡʉȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʎʑʉʐʚʃʀʉʐɻʅ ɻʌʝ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ʑʌʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʉʅɻʚɻ ʑʌʋʎʞʉʋʇɻ ʐʋʑ 
ʐʀʔʉʅʆʋʞ ɻʉʐʅʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʖʉ ʘʍɾʖʉȟ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍʝʈʋʅʋ ʐʍʝʌʋ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʆɻʅ ʀʌʅɿʘʔʋʉʐɻʅ ʐʋ ʚɿʅʋ 
ʌʋʎʋʎʐʝ ʘʆʌʐʖʎʂʏ ʎʐʅʏ ʐʅʈʘʏ ʈʋʉʗɿɻʏ ʐʋʑʏȢ ɥʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʋʞ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ʆɻʅ 
ɥʀʐɻʒʋʍʡʉȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʘʆɿʋʎʙ ʐʂʏ ʃɻ ʘʔʀʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ʖʏ ʗʉʖ ʘʍɾɻȟ 
ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʈʗɿʀʏ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ɻʉʗ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʘʍɾʖʉȢ 

 
ɲʍʃʍʋ ρςȡ ɩʍʋʃʀʎʈʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ 
 
ɠ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ мрл ʹ˃ʷˊʶˌ  ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʘʍɻ ʑʌʋɾʍɻʒʙʏ 
ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏστȢ  
ɨʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʘʏ ʐʈʂʈɻʐʅʆʘʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚʀʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞȢɫȢɭȢ 
 
 
ɲʍʃʍʋ ρσȡ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ Ȥ ɷʍʋʅ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ 
 
ρσȢρ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ɚʉɻɿʝʔʋʑȟ ʃɻ ɾʚʉʀʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ Ⱥɻʉʋʅʆʐʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 

ςχ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʑʌʝ ʐʅʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ ʉʝʈʋʑ ɻʑʐʋʞȢ 
  
ρσȢς ɠ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʖʉ ɿʅɻɾʖʉʅʁʋʈʘʉʖʉȟ ʃɻ ʎʑʉʐɻʔʃʀʚ ʆɻʅ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚ ʎʞʈʒʖʉɻ 

ʈʀ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ωυ ʌɻʍȢ ςȢɉɻɊ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ Ȣ  
 
ρσȢσ  ɣʗʃʀ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʀʅ ʈʝʉʋ ʈʚɻ ʌʍʋʎʒʋʍʗȢ συ 
  
ρσȢτ  ɝʀʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʂ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȢσφ 
 
ρσȢυ ɝʀ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ɿʀʆʐʘʏ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏ ɾʅɻ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ɻʉʐʅʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȢ 
 
 
ɲʍʃʍʋ ρτȡ ɣʍʅʐʙʍʅʋ ɚʉʗʃʀʎʂʏ 
 
ɣʍʅʐʙʍʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʇʘʋʉ ʎʑʈʒʘʍʋʑʎɻ ɻʌʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʗʌʋʕʂ 
ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʈʝʉʋ ɼʗʎʀʅ ʐʅʈʙʏ ɉʔɻʈʂʇʝʐʀʍʂ ʐʅʈʙɊȢ 
 
ɲʍʃʍʋ ρυȡ ɞɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ  
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ρυȢρ ɜʅɻ ʐʂʉ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʐʋʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʃʀʎʂ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʉʐʀʏ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏȟ ʆɻʐʗ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ρ ɻɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χς ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȟ ʀɾɾʑʂʐʅʆʙʏ ʀʌʅʎʐʋʇʙʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȟ ʌʋʑ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʋʎʝ ʐʖʉ 
1.491,81ú ʀʑʍʡȢ σχ 

 ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʘʉʖʎʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 
ʆɻʅ ʐʋʉ ʝʍʋ ʝʐʅ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ 
ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐʂʉ ʘʉʖʎʂȢ 

 
ρυȢς ɨʅ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʋʇʘʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χς ʌɻʍȢ τ 

ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʆɻʐȭ ʀʇʗʔʅʎʐʋʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ȡ  
 ɻɊ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʘʆɿʋʎʂʏȟ  
 ɼɊ ʐʋʉ ʀʆɿʝʐʂȟ  
 ɾɊ ʐʋʉ ʆʞʍʅʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʙ ʐʋ ʒʋʍʘɻ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ȰȾȷɇȷɆȾȺɈȼ ɄȺɅȽūɅȷɂȺɋɁ 

ȾȷȽ ȿɃȽɄɋɁ ɃȽȾɃȹɃɀȽȾɋɁ ȺɅũɋɁ ɆȺ ɄȷȽȹȽȾȺɆ ɉȷɅȺɆ ɇɃɈ ȹȼɀɃɈ ɆɄȷɅɇȼɆȱ ʌʍʋʏ ʐʋʉ 
ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʑʃʞʉʋʉʐɻʅ ɉɝʙʈʋ ɫʌʗʍʐʂʏɊȟ  

 ɿɊ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏȟ  
 ʀɊ ʐʋ ʌʋʎʝ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂȟ  
 ʎʐɊ ʐʂʉ ʌʇʙʍʂ ʀʌʖʉʑʈʚɻȟ ʐʋʉ ɚȢɮȢɥȢ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻ ʑʌʘʍ 

ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ɉʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʘʉʖʎʂʏ ɻʉɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ 
ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ʘʉʖʎʂʏɊȟ  

 ʁɊ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʝʐʅȡ ɻɻɊ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ɻʉʘʆʆʇʂʐɻ ʆɻʅ ɻʉʀʌʅʒʞʇɻʆʐɻȟ ʋ ɿʀ 
ʀʆɿʝʐʂʏ ʌɻʍɻʅʐʀʚʐɻʅ ʐʋʑ ɿʅʆɻʅʡʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʅʍʘʎʀʖʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅʁʙʎʀʖʏȟ ʆɻʅ ɼɼɊ ʝʐʅ 
ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʐʗʌʐʖʎʂʏ ɻʑʐʙʏȟ ʐʋ ʌʋʎʝ ʐʂʏ ʆɻʐʗʌʐʖʎʂʏ ʑʌʝʆʀʅʐɻʅ ʎʐʋ ʀʆʗʎʐʋʐʀ 
ʅʎʔʞʋʉ ʐʘʇʋʏ ʔɻʍʐʋʎʙʈʋʑȟ  

 ʂɊ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏ ɉɻʍʅʃʈʝʏȟ ʘʐʋʏȟ ʐʚʐʇʋʏ ʘʍɾʋʑɊ ʆɻʅ ʐʂʉ  ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ 
ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȟ  

 ʃɊ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʇʙʊʂʏ ʙ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʅʎʔʞʋʏ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏȟ  
 ʅɊ ʐʂʉ ɻʉʗʇʂʕʂ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʀʆɿʝʐʂ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏ ʉɻ ʆɻʐɻɼʗʇʀʅ ʐʋ ʌʋʎʝ ʐʂʏ 

ʀɾɾʞʂʎʂʏ ʋʇʅʆʗ ʙ ʈʀʍʅʆʗ ʀʉʐʝʏ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʂʈʀʍʡʉ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ɻʌʇʙ ʘɾɾʍɻʒʂ ʀʅɿʋʌʋʚʂʎʂ 
ʀʆʀʚʉʋʑ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʑʃʞʉʀʐɻʅȢ  
ɉɫʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ɻʑʐʝ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʌʋʈʌʙ ʎʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʑʌʋɿʀʚɾʈɻʐɻȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉɊȢ 

 
ρυȢσ ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʅʎʔʞʀʅ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ɾʅɻ ʐʍʅʗʉʐɻ ɉσπɊ ʂʈʘʍʀʏ ʈʀʐʗ ʐʂ 

ʇʙʊʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʅʎʔʞʋʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρω ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʙʐʋʅ ʈʘʔʍʅ 
ρχȾπυȾςπρωȟ ʗʇʇʖʏ ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ɻʌʋʍʍʚʌʐʀʐɻʅȢ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʈʌʋʍʀʚȟ ʌʍʅʉ ʐʂ 
ʇʙʊʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʉɻ ʁʂʐʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʉɻ ʌɻʍɻʐʀʚʉʀʅȟ ʌʍʅʉ ʐʂ ʇʙʊʂ 
ʐʋʑʏȟ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʅʎʔʞʋʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȢ 

 
ρυȢτ ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅȟ ʑʌʘʍ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ɾʉʡʈʂ ʐʋʑ 

ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ɻʉ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ɻʌʋʎʞʍʀʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 
ʅʎʔʞʋʏ ɻʑʐʙʏ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ τȢς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
ɠ ʘʉʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂʏ ɻʌʋʒʗʎʀʖʏ ɿʀʉ ɻʉɻʎʐʘʇʇʀʅ ʐʂʉ ʀʚʎʌʍɻʊʂ ʐʋʑ 
ʌʋʎʋʞ ʐʂʏ ʀɾɾʑʙʎʀʖʏȢ 

 
ρυȢυ  ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʀʌʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʉʗɿʋʔʋ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʆʝʈʅʎʂ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏ 
 ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏȢ 
 ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʀʌʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʇʋʅʌʋʞʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ χς ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ σψȢ 
 
ɲʍʃʍʋ ρφȡ ɯʋʍʙɾʂʎʂ ɩʍʋʆɻʐɻɼʋʇʙʏ ɀ ɪʙʐʍɻ ʌʍʝʎʃʀʐʂʏ ʆɻʐɻɼʋʇʙʏ ɉɩʍʅʈɊσω 
 
ρφȢρ ɝʀʉ τπ  ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ʔʋʍʙɾʂʎʂ ʌʍʋʆɻʐɻɼʋʇʙʏ ʎʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ  
 
ρφȢς  ɝʀʉ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ  ʂ ʌʇʂʍʖʈʙ ʌʍʅʈ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʎʞʈɼɻʎʂ  
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ɲʍʃʍʋ ρχȡ  ɞɾɾʑʙʎʀʅʏ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʆɻʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ  
 
ρχȢρ ɜʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʀɾɾʞʂʎʂʏ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ 
ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χς ʌɻʍȢ ρ ɼɊ ʐʋʑ ʉȢττρςȾςπρφȟ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ  υϷ  ʀʌʚ 
ʐʂʏ ɻʊʚɻʏ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʔʖʍʚʏ ɮȢɩȢɚȢ ʆɻʅ ʆɻʐɻʐʚʃʀʐɻʅ ʌʍʅʉ ʙ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȢ 
ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌɻʍʗɼɻʎʂʏ ʐʖʉ ʝʍʖʉ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ 
ʝʌʖʏ ɻʑʐʙ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʚʁʀʅȢ 

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρσς ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 
ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙʏ ɻʊʚɻʏȟ ʋ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʈʘʉʋʏ ʉɻ ʆɻʐɻʃʘʎʀʅ ʌʍʅʉ 
ʐʂʉ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂȟ ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʙ ʀɾɾʞʂʎʂ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ υϷ ʀʌʚ 
ʐʋʑ ʌʋʎʋʞ ʐʂʏ ɻʞʊʂʎʂʏ ʔʖʍʚʏ ɮɩɚȢ 

ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʔʖʍʚʏ ɿʅɻʆʍʚʎʀʅʏ ʐʂʉ 
ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʝʍʖʉ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʅ ʆʗʃʀ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ʙ ʐʋʑ 
ʆʑʍʚʋʑ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʘʉɻʉʐʅ ʐʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑȢ 

ɠ ʀɾɾʞʂʎʂ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʆɻʐɻʌʚʌʐʀʅ ʑʌʘʍ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʈʀ ɻʅʐʅʋʇʋɾʂʈʘʉʂ ɻʌʝʒɻʎʂ 
ʐʋʑ ɩʍʋʛʎʐɻʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ɝʅʀʑʃʞʉʋʑʎɻʏ ɭʌʂʍʀʎʚɻʏȟ ʅɿʚʖʏ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʋʍʅʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʘʆʌʐʖʎʂʏ 
ʐʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑȢ ɠ ʘʉʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂʏ ɻʌʋʒʗʎʀʖʏ ɿʀʉ ɻʉɻʎʐʘʇʇʀʅ ʐʂʉ ʀʚʎʌʍɻʊʂ ʐʋʑ 
ʌʋʎʋʞ ʐʂʏ ʀɾɾʑʙʎʀʖʏȢ 

ɨʅ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʋʇʘʏ ʆɻʇʙʏ ʀʆʐʘʇʀʎʂʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʆɻʐȭ ʀʇʗʔʅʎʐʋʉ ʐɻ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ 
ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ρυȢς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʅ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻȟ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʅ ʐʋʉ ʐʚʐʇʋ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏ Ȣ  

 

ρχȢς ɞɾɾʞʂʎʂ ʆɻʇʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ  

 ɝʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȢȢτρ 

 

ɲʍʃʍʋ ρχɚȡ ɳʆɿʋʎʂ ʀɾɾʑʂʐʅʆʡʉ 
 
ρχȢɚȢρȢ ɨʅ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʋʇʘʏ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ ρυȟ ρφ ʆɻʅ ρχ ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʌʅʎʐʖʐʅʆʗ ʅɿʍʞʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʉʝʈʅʈɻ ʎʐɻ ʆʍʗʐʂȤ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞʉʖʎʂʏ ʙ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ɯʡʍʋʑ ʙ ʎʐɻ 
ʆʍʗʐʂȤʈʘʍʂ ʐʂʏ ɫɝɫ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʅʎʔʞʋʑʎʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȟ ʐʋ ɿʅʆɻʚʖʈɻ ɻʑʐʝȢ ɥʌʋʍʋʞʉȟ 
ʀʌʚʎʂʏȟ ʉɻ ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɞȢɬȢɚȢɚȢ Ȥ ɬȢɫȢɥȢɞȢɝȢɞȢ ʙ ʉɻ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʅ ʈʀ ɾʍɻʈʈʗʐʅʋ ʐʋʑ ɬɻʈʀʚʋʑ 
ɩɻʍɻʆɻʐɻʃʂʆʡʉ ʆɻʅ ɝɻʉʀʚʖʉȟ ʈʀ ʌɻʍɻʆɻʐʗʃʀʎʂ ʎʀ ɻʑʐʝ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʔʍʂʈɻʐʅʆʋʞ ʌʋʎʋʞȢ 42  

 ɚʉ ʎʑʎʐɻʃʀʚ ʌɻʍɻʆɻʐɻʃʙʆʂ ʈʀ ɾʍɻʈʈʗʐʅʋ ʌɻʍɻʆɻʐʗʃʀʎʂʏ ʔʍʀʋɾʍʗʒʖʉ ʎʐʋ ɬɻʈʀʚʋ 
ɩɻʍɻʆɻʐɻʃʂʆʡʉ ʆɻʅ ɝɻʉʀʚʖʉȟ ʐɻ ʐʋʆʋʈʀʍʚɿʅɻ ʙ ʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʌʋʑ ʇʙɾʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ 
ʀɾɾʞʂʎʂʏ ʀʌʅʎʐʍʘʒʋʉʐɻʅ ʈʀʐʗ ʐʂ ʇʙʊʂ ʐʋʑʏ ʎʐʋʉ ʑʌʘʍ ʋʑ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻȢ 

 
 

ρχȢɚȢς ɨʅ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʋʇʘʏ ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ʆɻʐȭ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȾ ɻʉɻɿʝʔʋʑ ɻʌʝ 
ʘʉɻʉ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏ ʀʆɿʝʐʀʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑȟ ɻʉʀʊɻʍʐʙʐʖʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʐʖʉȢ   

ɞʗʉ ʂ ʀɾɾʞʂʎʂ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ɻʇʇʋɿɻʌʝ ʌʅʎʐʖʐʅʆʝ ʚɿʍʑʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʑʉʐɻʔʃʀʚ ʎʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʌʚʎʂʈʀʏ 
ɾʇʡʎʎʀʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏȟ ɻʇʇʗ ʃɻ ʎʑʉʋɿʀʞʀʐɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ɻʌʝ ʈʀʐʗʒʍɻʎʂ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ 
ɾʇʡʎʎɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʆɻʅ ʈʀ ʐɻ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ φȢσȢ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
 
ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʀʚ ʈʀ ʐʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʒʘʍʋʉʐɻʅ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʡʎʀʅ ʐʅʏ ʀɾɾʑʂʐʅʆʘʏ 
ʀʌʅʎʐʋʇʘʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʅ ʐʂʉ ʀɾʆʑʍʝʐʂʐʗ ʐʋʑʏτσȢ  
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ɲʍʃʍʋ ρψȡ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ʡʍɻ  ʇʙʊʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȤ
ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂʏ 

 

ɱʏ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ʡʍɻ ʇʙʊʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉττ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ρψȤπωȤ
ςπρψȟ ʂʈʘʍɻ ɬʍʚʐʂ ʆɻʅ ʡʍɻ ςπȡππ  

 

ɱʏ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ʡʍɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂʏ  ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ςρȤπωȤ
ςπρψȟ ʂʈʘʍɻ ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ ʆɻʅ ʡʍɻ ρςȡσπ ʌȢʈȢτυ 

 

ɚʉȟ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ɻʉʖʐʘʍɻʏ ɼʚɻʏ ʙ ɾʅɻ ʐʀʔʉʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ɿʀʉ ɿʅʀʉʀʍɾʂʃʀʚ ʂ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 
ʋʍʅʎʃʀʚʎɻ ʂʈʘʍɻ ʙ ɻʉ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ʈʘʍɻ ɻʑʐʙ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚ ʆɻʈʚɻ ʌʍʋʎʒʋʍʗȟ ʂ ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂ ʆɻʅ ʂ 
ʆɻʐɻʇʂʆʐʅʆʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʈʀʐɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʂ ʂʈʘʍɻȟ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȢ ɠ ɻʌʝʒɻʎʂ ɻʑʐʙ ʆʋʅʉʋʌʋʅʀʚʐɻʅ  ʎʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 
ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ Ȱɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȱȟ  ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ʐʂ ʉʘɻ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻȟ  
ʆɻʅ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʎʐʋ ɣɠɥɝɠɫȟ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ɿʅɻʃʘʐʀʅȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 
ʎʐʋʉ ʀʅɿʅʆʝȟ ɿʂʈʝʎʅɻ ʌʍʋʎɼʗʎʅʈʋȟ ʔʡʍʋ Ȱʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʚ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʚȱ ʐʂʏ ʌʞʇʂʏ 
×××ȢÐÒÏÍÉÔÈÅÕÓȢÇÏÖȢÇÒ ʐʋʑ ɞɫɠɝɠɫȢ ɚʉ ʆɻʅ ʎʐʂ ʉʘɻ ɻʑʐʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɿʀʉ ʆɻʐɻʎʐʀʚ ɿʑʉɻʐʙ ʂ 
ɻʌʋʎʒʍʗɾʅʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ ʙ ɿʀʉ ʑʌʋɼʇʂʃʋʞʉ ʌʍʋʎʒʋʍʘʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋʍʅʎʃʀʚ ʆɻʅ ʉʘɻ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻȟ 
ʀʒɻʍʈʋʁʋʈʘʉʖʉ ʆɻʐʗ ʐɻ ʇʋʅʌʗ ʐʖʉ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉ ʐʖʉ ɿʞʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʀɿɻʒʚʖʉȢ  

 

ɲʍʃʍʋ ρωȡ ɯʍʝʉʋʏ ʅʎʔʞʋʏ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ 
 
ɣʗʃʀ ʑʌʋɼɻʇʇʝʈʀʉʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ɿʀʎʈʀʞʀʅ ʐʋʉ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʉʐɻ ʎʐʋʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʐɻʊʂ ʐʋʑ 
ʗʍʃʍʋʑ ωχ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ɾʅɻ ɿʅʗʎʐʂʈɻ  χ ʈʂʉʡʉτφȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʇʙʊʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ 
ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȢ 

ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʈʌʋʍʀʚȟ ʌʍʅʉ ʐʂ ʇʙʊʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʅʎʔʞʋʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʉɻ ʁʂʐʗ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʉɻ ʌɻʍɻʐʀʚʉʋʑʉ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʅʎʔʞʋʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀɾɾʞʂʎʂʏ 
ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȢ 
 

ɲʍʃʍʋ ςπȡ ɝʂʈʋʎʅʝʐʂʐɻȾ ɝɻʌʗʉʀʏ ɿʂʈʋʎʚʀʑʎʂʏ 
 
ρȢ ɠ ʌʍʋʆʙʍʑʊʂ ʎʞʈɼɻʎʂʏ τχ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʋʞʎɻ ɝʅɻʆʙʍʑʊʂ ɿʂʈʋʎʅʀʞʃʂʆʀ ʎʐʋ ɣɠɥɝɠɫȢ 

ςȢ ɠ ɝʅɻʆʙʍʑʊʂ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏ ɉ×××ȢÓÐÁÒÔÉȢÇÏÖȢÇÒɊȟ  
ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 

σȢ ɩʀʍʚʇʂʕʂ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɝʅɻʆʙʍʑʊʂʏ ɿʂʈʋʎʅʀʞʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɬʞʌʋτψȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ 
ʗʍʃʍʋ φφ ʉȢ ττρςȾςπρφ ɉʀʒʂʈʀʍʚɿʀʏ ɤɚɣɱɦɢɣɨɫ ɬɭɩɨɫȟ ɠɯɱ ɬɱɦ ɝɠɥɨɩɪɚɫɢɱɦȟ 
ɝɠɥɨɩɪɚɫɢɱɦ ɣɚɢ ɩɤɞɢɫɬɠɪɢɚɫɥɱɦɊ ʆɻʅ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʎʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ Ȱɝʅɻʞɾʀʅɻȱ 
ÄÉÁÖÇÅÉÁȢÇÏÖȢÇÒȢȟ  
 

ɬɻ ʘʊʋɿɻ ʐʖʉ ʀʆ ʐʂʏ ʆʀʚʈʀʉʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʖʉ ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʖʉ ʐʂʏ ʌʍʋʆʙʍʑʊʂʏ ʐʂʏ 
ɿʂʈʋʌʍɻʎʚɻʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻɿʀʚʔʃʂʆʀ ɻʉʗɿʋʔʋʏȟ ɼɻʍʞʉʋʑʉ ʐʋʉ ʚɿʅʋ ʆɻʅ ʀʅʎʌʍʗʐʐʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ 
ʇʋɾɻʍʅɻʎʈʝ ʌʇʂʍʖʈʙʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ  ɬɻ ʘʊʋɿɻ ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʖʉ ʐʖʉ ʐʑʔʝʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʡʉ 
ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂ ʐʋʑ ʚɿʅʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʘʊʋɿɻ ʐʖʉ ʈʂ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʖʉ ʀʆ ʐʋʑ ʉʝʈʋʑ 
ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʖʉ ɼɻʍʞʉʋʑʉ ʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʆɻʅ ʆɻʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʅʎʐʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ ɜ˃ 

 
ɠ ʎʞʈɼɻʎʂ ɻʉɻʐʚʃʀʐɻʅ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʆʍʅʐʂʍʚʋʑ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʎʀ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʋ ʋʌʋʚʋʏ 
ɿʀʉ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ɚ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʅ ʌʇʂʍʋʚ ʐɻ 
ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʖʉ ʌɻʍȢ ɛȟ ɜȟ ɝ ʆɻʅ ɞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
 
ɲʍʃʍʋ ςρȡ ɝʅʆɻʅʋʞʈʀʉʋʅ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ  
  
ςρȢρ ɝʅʆɻʚʖʈɻ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʘʔʋʑʉ ʒʑʎʅʆʗ ʙ ʉʋʈʅʆʗ ʌʍʝʎʖʌɻȟ ʙ ʀʉʡʎʀʅʏ ɻʑʐʡʉ τω ʌʋʑ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʘʍɾɻ ɨɢɣɨɝɨɥɢɣɚ   υπʆɻʅ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉɻ ʎʀȡ 
ɻɊ ʎʀ ʆʍʗʐʋʏȤʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ɳʉʖʎʂʏȟ 
ɼɊ ʎʀ ʆʍʗʐʋʏȤʈʘʇʋʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ɯʡʍʋʑ ɉɞȢɨȢɯȢɊȟ 
ɾɊ ʎʀ ʐʍʚʐʀʏ ʔʡʍʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɾʍʗʕʀʅ ʆɻʅ ʆʑʍʡʎʀʅ ʐʂ ɫɝɫȟ ʎʐʋ ɼɻʃʈʝ ʌʋʑ ʂ ʑʌʝ ɻʉʗʃʀʎʂ ɿʂʈʝʎʅɻ 

ʎʞʈɼɻʎʂ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ρȟ ςȟ τ ʆɻʅ υ ʆɻʅ ʐʅʏ ɾʀʉʅʆʘʏ ʎʂʈʀʅʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʈʀ 
ʐʂʉ ɳʉʖʎʂ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ) ʐʂʏ ʖʏ ʗʉʖ ɫʑʈʒʖʉʚɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 

ɿɊ ʎʀ ʐʍʅ˄ʐʀʏ ʔʖ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʈʌʅ˄ʌʐʋʑʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ɾ˃ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ 
ʎʑʉʗʕʀʅ ɿʅʈʀʍʀʚʏ ʙ ʌʋʇʑʈʀʍʀʚʏ ʎʑʈʒʖʉʚʀʏ ʈʀ ʐʂʉ ɳʉʖʎʂ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ɻʉʗʃʀʎʂʏ 
ɿʂʈʋʎʚʖʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȢ 

 
ςρȢς ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʀʅ ʀʚʐʀ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʀʚʐʀ ʖʏ ʈʘʇʋʏ ʘʉʖʎʂʏȢυρȟ 
 
ςρȢσ ɨʅ ʀʉʡʎʀʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʑʌʝ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʐʖʉ ʌɻʍȢ ςȟ σ ʆɻʅ τ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρω 
ʆɻʅ ʐʖʉ ʌɻʍȢ ρ ɉʀɊ  ʆɻʅ σ ɉɼɊʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χφ  ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
ɝʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ʀʉʡʎʀʅʏ ʉɻ ʌʀʍʅɼʇʂʃʋʞʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʉʋʈʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ 
ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʂ ʘʉʖʎʂ ɻʉɻɿʀʅʔʃʀʚ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʂ ʉʋʈʅʆʙ ʐʂʏ ʈʋʍʒʙ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 
ʐʘʐʋʅɻ ʌʋʑ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʂ ʞʌɻʍʊʂ ʀʉʝʏ ʆɻʅ ʈʋʉɻɿʅʆʋʞ ʒʋʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʂʐʍʡʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ɉʌʔ 
ʆʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻɊȢ 
 

ɲʍʃʍʋ ςςȡ ɣʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʅʋʐʅʆʙʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ  

ɨʅ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʅʆɻʉʋʌʋʅʋʞʉ ʝʇɻ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʅʋʐʅʆʙʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏȢ ɫʐʂʉ 
ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʘʉʖʎʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ʂ ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚ ʆɻʅ ɛ ʌʍʘʌʀʅ 
ʉɻ ʅʆɻʉʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ʘʉʖʎʂʏȢ  

ςςȢɚȢ ɤʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ 

ɣʗʃʀ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʀʒʝʎʋʉ 
ʎʑʉʐʍʘʔʀʅ ʎʐʋ ʌʍʝʎʖʌʝ ʐʋʑ ɉɻʉ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋ ʒʑʎʅʆʝ ʙ ʉʋʈʅʆʝ ʌʍʝʎʖʌʋɊ ʙ ʎʀ ʘʉɻ ɻʌʝ 
ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɉɻʉ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ʌʀʍʚ ʘʉʖʎʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉɊ ʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ 
ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʖʉȡ 

ςςȢ!ȢρȢ ɷʐɻʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ʀʅʏ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ  ɻʈʀʐʗʆʇʂʐʂυς ʆɻʐɻɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ɾʅɻ ʘʉɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏȡ 

ɻɊ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʀ ʀɾʆʇʂʈɻʐʅʆʙ ʋʍɾʗʉʖʎʂȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʙ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ς ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏȤʌʇɻʚʎʅʋ 
ςππψȾψτρȾɝɞɭ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςτʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππψȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʌʋʇʘʈʂʎʂ ʐʋʑ ʋʍɾɻʉʖʈʘʉʋʑ 
ʀɾʆʇʙʈɻʐʋʏɉɞɞ , σππ ʐʂʏ ρρȢρρȢςππψ ʎȢτςɊȟ 

ɼɊ ɿʖʍʋɿʋʆʚɻȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ σ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʌʀʍʚ ʐʂʏ ʆɻʐɻʌʋʇʘʈʂʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʒʃʋʍʗʏ 
ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʉʘʔʋʉʐɻʅ ʑʌʗʇʇʂʇʋʅ ʐʖʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʡʉ ɣʋʅʉʋʐʙʐʖʉ ʙ ʐʖʉ ʆʍɻʐʡʉȤʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ɳʉʖʎʂʏ ɉɞɞ 
# ρωυ ʐʂʏ ςυȢφȢρωωχȟ ʎȢ ρɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ς ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏȤʌʇɻʚʎʅʋ 
ςππσȾυφψȾɝɞɭ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςςɻʏ ɢʋʑʇʚʋʑ ςππσȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʌʋʇʘʈʂʎʂ ʐʂʏ ɿʖʍʋɿʋʆʚɻʏ ʎʐʋʉ 
ʅɿʅʖʐʅʆʝ ʐʋʈʘɻ ɉɞɞ , ρως ʐʂʏ σρȢχȢςππσȟ ʎȢ υτɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʀʚʈʀʉʂ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʙ 
ʎʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ 
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ɾɊ ɻʌʗʐʂȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ 
ʎʑʈʒʀʍʝʉʐʖʉ ʐʖʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʡʉ ɣʋʅʉʋʐʙʐʖʉ ɉɞɞ # σρφ ʐʂʏ ςχȢρρȢρωωυȟ ʎȢ τψɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆʑʍʡʃʂʆʀ ʈʀ 
ʐʋ ʉȢ ςψπσȾςπππ ɉɚ˃ τψɊȟ 

ɿɊ ʐʍʋʈʋʆʍɻʐʅʆʗ ʀɾʆʇʙʈɻʐɻ ʙ ʀɾʆʇʙʈɻʐɻ ʎʑʉɿʀʝʈʀʉɻ ʈʀ ʐʍʋʈʋʆʍɻʐʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȟ ʝʌʖʏ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻʅȟ ɻʉʐʅʎʐʋʚʔʖʏȟ ʎʐɻ ʗʍʃʍɻ ρ ʆɻʅ σ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏȤʌʇɻʚʎʅʋ ςππςȾτχυȾɝɞɭ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ 
ρσʂʏ ɢʋʑʉʚʋʑ ςππςȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʌʋʇʘʈʂʎʂ ʐʂʏ ʐʍʋʈʋʆʍɻʐʚɻʏ ɉɞɞ , ρφτ ʐʂʏ ςςȢφȢςππςȟ ʎȢ σɊ ʙ ʂʃʅʆʙ 
ɻʑʐʋʑʍɾʚɻ ʙ ʎʑʉʘʍɾʀʅɻ ʙ ɻʌʝʌʀʅʍɻ ɿʅʗʌʍɻʊʂʏ ʀɾʆʇʙʈɻʐʋʏȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ τ ɻʑʐʙʏȟ 

ʀɊ ʉʋʈʅʈʋʌʋʚʂʎʂ ʀʎʝɿʖʉ ɻʌʝ ʌɻʍʗʉʋʈʀʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʙ ʔʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂ ʐʂʏ ʐʍʋʈʋʆʍɻʐʚɻʏȟ 
ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ρ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππυȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ 
ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςφʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππυȟ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʝʇʂʕʂ ʐʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ 
ʔʍʂʈɻʐʋʌʅʎʐʖʐʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʐʂ ʉʋʈʅʈʋʌʋʚʂʎʂ ʀʎʝɿʖʉ ɻʌʝ ʌɻʍʗʉʋʈʀʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ʐʂ 
ʔʍʂʈɻʐʋɿʝʐʂʎʂ ʐʂʏ ʐʍʋʈʋʆʍɻʐʚɻʏ ɉɞɞ , σπω ʐʂʏ ςυȢρρȢςππυȟ ʎȢ ρυɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʎʐʂʉ 
ʀʃʉʅʆʂ˄ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻ ʈʀ ʐʋ ʉȢ σφωρȾςππψ ɉɚ˃ ρφφɊȟ 

ʎʐɊ ʌɻʅɿʅʆʙ ʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ʈʋʍʒʘʏ ʀʈʌʋʍʚɻʏ ɻʉʃʍʡʌʖʉȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ς ʐʂʏ 
ɨɿʂɾʚɻʏ ςπρρȾσφȾɞɞ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ υʂʏ ɚʌʍʅʇʚʋʑ ςπρρȟ ɾʅɻ 
ʐʂʉ ʌʍʝʇʂʕʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐɻʌʋʇʘʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʈʌʋʍʚɻʏ ɻʉʃʍʡʌʖʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʃʑʈʗʐʖʉ 
ʐʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏȤʌʇɻʚʎʅʋ ςππςȾφςωȾɝɞɭ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ɉɞɞ , 
ρπρ ʐʂʏ ρυȢτȢςπρρȟ ʎȢ ρɊȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʉʎʖʈɻʐʖ˄ʃʂʆʀ ʎʐʂʉ ʀʃʉʅʆʂ˄ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻ ʈʀ ʐʋ ʉȢ τρωψȾςπρσ ɉɚ˃ ςρυ ɊȢ 

ɨ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʝʐɻʉ ʐʋ ʌʍʝʎʖʌʋ ʀʅʏ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ  
ɻʈʀʐʗʆʇʂʐʂ ʆɻʐɻɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʀʚʉɻʅ ʈʘʇʋʏ ʐʋʑ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞȟ ɿʅʀʑʃʑʉʐʅʆʋʞ ʙ ʀʌʋʌʐʅʆʋʞ 
ʋʍɾʗʉʋʑ ʐʋʑ ʀʉ ʇʝɾʖ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻ ʙ ʘʔʀʅ ʀʊʋʑʎʚɻ ʀʆʌʍʋʎʡʌʂʎʂʏȟ ʇʙʕʂʏ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ ʙ 
ʀʇʘɾʔʋʑ ʎʀ ɻʑʐʝȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʐɻʅʍʀʅʡʉ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂʏ ʀʑʃʞʉʂʏ ɉɞȢɩȢɞȢɊȟ ʌʍʋʎʖʌʅʆʡʉ ʀʐɻʅʍʀʅʡʉ ɉ ɨȢɞȢ ɞȢɞȢɊ ʆɻʅ 
ɢɿʅʖʐʅʆʡʉ ɣʀʒɻʇɻʅʋʑʔʅʆʡʉ ɞʐɻʅʍʀʅʡʉ ɉ ɢȢɣȢɞ Ɋȟ ʂ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑȟ ɻʒʋʍʗ  
ʐʋʑʏ ɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʘʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʉʖʉʞʈʖʉ ʀʐɻʅʍʀʅʡʉ ɉɚȢɞȢɊȟ ʂ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑ  ɻʒʋʍʗ  ʐʋʉ 
ɝʅʀʑʃʞʉʋʉʐɻ ɫʞʈɼʋʑʇʋȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʎʑʉʀʐɻʅʍʅʎʈʡʉȟ ʂ ʀʉ ʇʝɾʖ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ 
ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑυσȢ 

ςςȢ!Ȣς ɷʐɻʉ ʋ  ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʘʔʀʅ ɻʃʀʐʙʎʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʒʝʍʖʉ ʙ 
ʀʅʎʒʋʍʡʉ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʆɻʅ ɻʑʐʝ ʘʔʀʅ ɿʅɻʌʅʎʐʖʃʀʚ ɻʌʝ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʈʀ 
ʐʀʇʀʎʚɿʅʆʂ ʆɻʅ ɿʀʎʈʀʑʐʅʆʙ ʅʎʔʞȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʏ ʙ ʐʂʉ 
ʀʃʉʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʙȾʆɻʅ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ ʈʀ ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʈʘʎɻ ʝʐʅ ʋ 
ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʘʔʀʅ ɻʃʀʐʙʎʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʒʝʍʖʉ ʙ ʀʅʎʒʋʍʡʉ 
ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏȢ 

ɚʉ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʀʚʉɻʅ ɳʇʇʂʉɻʏ ʌʋʇʚʐʂʏ ʙ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʙ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʋʅ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ 
ʐʋʑ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʅʏ ʀʅʎʒʋʍʘʏ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉȟ ʐʝʎʋ ʐʂʉ ʆʞʍʅɻȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʉ 
ʀʌʅʆʋʑʍʅʆʙ ɻʎʒʗʇʅʎʂȢ 

ɝʀʉ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉȟ ʝʐɻʉ ʘʔʀʅ ʀʆʌʇʂʍʡʎʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑȟ ʀʚʐʀ ʆɻʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ 
ʒʝʍʋʑʏ ʙ ʐʅʏ ʀʅʎʒʋʍʘʏ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʅȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ 
ʐʖʉ ɿʀɿʋʑʇʀʑʈʘʉʖʉ ʐʝʆʖʉ ʙ ʐʖʉ ʌʍʋʎʐʚʈʖʉȟ ʀʚʐʀ ʑʌɻɾʝʈʀʉʋʏ ʎʀ ɿʀʎʈʀʑʐʅʆʝ ɿʅɻʆɻʉʋʉʅʎʈʝ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑʏȢ 

ςςȢɚȢςɻ  ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ɾʉʖʍʚʁʀʅ ʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ ʈʀ ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʈʘʎɻ ʝʐʅ ʘʔʋʑʉ 
ʀʌʅɼʇʂʃʀʚ ʎʀ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ ʈʘʎɻ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɿʞʋ ɉςɊ ʀʐʡʉ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʇʙʊʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȡ  
ɻɻɊ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʌʍʗʊʀʅʏ ʀʌʅɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʐʚʈʋʑ ɻʌʝ ʐɻ ɻʍʈʝɿʅɻ ʀʇʀɾʆʐʅʆʗ ʝʍɾɻʉɻ ʐʋʑ ɫʡʈɻʐʋʏ 
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ɞʌʅʃʀʡʍʂʎʂʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʌɻʍɻɼʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʀʍɾɻʐʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 
ʐʂʉ ʑʌʋʑʍɾʅʆʂ˄ ɻʌʋ˄ʒɻʎʂ ςπφσȾɝρφσςȾςπρρ ɉɛ˃ ςφφɊȟ ʋ˄ʌʖʏ ʀʆɻ˄ʎʐʋʐʀ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʖʏ Ⱥʑʕʂʇʂ˄ʏȻ ʂ˄ Ⱥʌʋʇʑ˄ 
ʑʕʂʇʙʏȻ ʎʋɼɻʍʝʐʂʐɻʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ɿʅʀʉʀʍɾʂʃʘʉʐʀʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏȟ ʙ 
ɼɼɊ ɿʞʋ ɉςɊ ʌʍʗʊʀʅʏ ʀʌʅɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʐʚʈʋʑ ɻʌʝ ʐɻ ɻʍʈʝɿʅɻ ʀʇʀɾʆʐʅʆʗ ʝʍɾɻʉɻ ʐʋʑ ɫʡʈɻʐʋʏ 
ɞʌʅʃʀʡʍʂʎʂʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʌɻʍɻɼʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʀʍɾɻʐʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ɻɿʙʇʖʐʂ 
ʀʍɾɻʎʚɻȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ɿʞʋ ɉςɊ ɿʅʀʉʀʍɾʂʃʘʉʐʀʏ ʀʇʘɾʔʋʑʏȢ  
ɨʅ ʑʌʋ˄ ɻɻ˃ ʆɻʅ ɼɼ˃ ʆʑʍʖ˄ʎʀʅʏ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʀ˄ʔʋʑʉ ɻʌʋʆʐʂ˄ʎʀʅ ʐʀʇʀʎʅ˄ɿʅʆʂ ʆɻʅ ɿʀʎʈʀʑʐʅʆʂ˄ ʅʎʔʑ˄υτȢ 

 

ςςȢ!Ȣσ  ɻɊ ɣɻʐȭʀʊɻʚʍʀʎʂȟ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʌʅʋ ʆʗʐʖ ʀʌʅʐɻʆʐʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ɿʂʈʝʎʅʋʑ ʎʑʈʒʘʍʋʉʐʋʏ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ υυ 
ɉʝʌʖʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ʑɾʀʚɻʏ ʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʎʑʈʌʇʂʍʡʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ Ɋ ɿʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʅ  ςςȢ!Ȣρȟʆɻʅ ςςȢ!ȢςȢ 

ɼɊ ɣɻʐȭʀʊɻʚʍʀʎʂȟ ʝʐɻʉ ʋ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʝʏ ʀʚʉɻʅ ʎɻʒʡʏ ɿʑʎɻʉʗʇʋɾʋʏȟ ʅɿʚʖʏ ʝʐɻʉ ʈʝʉʋ ʈʅʆʍʗ ʌʋʎʗ ʐʖʉ 
ʒʝʍʖʉ ʙ ʐʖʉ ʀʅʎʒʋʍʡʉ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɼʇʂʃʀʚ ʙ ʝʐɻʉ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ 
ʀʉʂʈʀʍʡʃʂʆʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʋ ɻʆʍʅɼʘʏ ʌʋʎʝ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʇʝɾʖ ɻʃʘʐʂʎʂʏ ʐʖʉ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʡʉ ʐʋʑ ʝʎʋʉ 
ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʒʝʍʖʉ ʙ ʀʅʎʒʋʍʡʉ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʎʀ ʔʍʝʉʋ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɿʀʉ ʀʚʔʀ 
ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʇʗɼʀʅ ʈʘʐʍɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋ ʀɿʗʒʅʋ ʐʂʏ ʌʀʍȢ ɼͻ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χσ 
ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʆʌʉʋʙ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρψ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ɿʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ υφʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ςςȢɚȢςȢ  

ςςȢɚȢτȢ ɚʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȡυχ 

ɉɻɊ ʘʔʀʅ ɻʃʀʐʙʎʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρψ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ 

ɉɼɊ ʀʗʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʐʀʇʀʚ ʑʌʝ ʌʐʡʔʀʑʎʂ ʙ ʘʔʀʅ ʑʌɻʔʃʀʚ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʊʑɾʚɻʉʎʂʏ ʙ ʀʅɿʅʆʙʏ 
ʀʆʆɻʃʗʍʅʎʂʏ ʙ ʐʀʇʀʚ ʑʌʝ ɻʉɻɾʆɻʎʐʅʆʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɻʌʝ ʀʆʆɻʃɻʍʅʎʐʙ ʙ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅʆɻʎʐʙʍʅʋ ʙ ʘʔʀʅ 
ʑʌɻʔʃʀʚ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʐʖʔʀʑʐʅʆʋʞ ʎʑʈɼʅɼɻʎʈʋʞ ʙ ʘʔʀʅ ɻʉɻʎʐʀʚʇʀʅ ʐʅʏ ʀʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʘʏ ʐʋʑ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʙ ʀʗʉ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɻʉʗʇʋɾʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʎɻ ɻʌʝ ʌɻʍʝʈʋʅɻ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʂ ʎʀ ʀʃʉʅʆʘʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʉʝʈʋʑȢ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʂʉ ɻʌʋʆʇʀʚʀʅ 
ʘʉɻʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ʀʆ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 
ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʑʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʘʔʀʅ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ ʝʐʅ ʋ ʀʉ ʇʝɾʖ 
ʒʋʍʘɻʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʀʅ ʐʂ ʎʞʈɼɻʎʂȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ʅʎʔʞʋʑʎʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʆɻʅ ʐɻ 
ʈʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʘʔʅʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʙʏ ʐʋʑ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ɉʌɻʍȢ υ ʗʍʃʍʋʑ χσ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφɊȟ  

ɉɾɊ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʀʌɻʍʆʡʏ ʀʞʇʋɾʀʏ ʀʉɿʀʚʊʀʅʏ ʌʋʑ ʋɿʂɾʋʞʉ ʎʐʋ ʎʑʈʌʘʍɻʎʈɻ ʝʐʅ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ 
ʎʑʉʙʕʀ ʎʑʈʒʖʉʚʀʏ ʈʀ ʗʇʇʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂ ʎʐʍʘɼʇʖʎʂ ʐʋʑ ɻʉʐɻɾʖʉʅʎʈʋʞȟ 

ɿɊ ʀʗʉ ʈʚɻ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʎʞɾʆʍʋʑʎʂʏ ʎʑʈʒʀʍʝʉʐʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςτ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ 
ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʍɻʌʀʑʃʀʚ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʗ ʈʀ ʗʇʇɻȟ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʌɻʍʀʈɼɻʐʅʆʗȟ ʈʘʎɻȟ 

ɉʀɊ ʀʗʉ ʈʚɻ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʎʐʍʘɼʇʖʎʂʏ ʐʋʑ ɻʉʐɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʝʐʀʍʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ 
ʒʋʍʘʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ 
τψ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʍɻʌʀʑʃʀʚ ʈʀ ʗʇʇɻȟ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʌɻʍʀʈɼɻʐʅʆʗȟ ʈʘʎɻȟ 

ɉʎʐɊ ʀʗʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʘʔʀʅ ʀʌʅɿʀʚʊʀʅ ʎʋɼɻʍʙ ʙ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʂ ʌʇʂʈʈʘʇʀʅɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 
ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʋʑʎʅʡɿʋʑʏ ɻʌɻʚʐʂʎʂʏ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ 
ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʈʀ ɻʉɻʃʘʐʋʉʐɻ ʒʋʍʘɻ ʙ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʌɻʍɻʔʡʍʂʎʂʏ ʌʋʑ ʀʚʔʀ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ 
ʐʂʉ ʌʍʝʖʍʂ ʆɻʐɻɾɾʀʇʚɻ ʐʂʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʅʏ ʙ ʗʇʇʀʏ ʌɻʍʝʈʋʅʀʏ ʆʑʍʡʎʀʅʏȟ  

ɉʁɊ ʀʗʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʘʔʀʅ ʆʍʅʃʀʚ ʘʉʋʔʋʏ ʎʋɼɻʍʡʉ ʕʀʑɿʡʉ ɿʂʇʡʎʀʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʐʖʉ 
ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻʆʍʚɼʖʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋʑʎʚɻʏ ʐʖʉ ʇʝɾʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʙ ʐʂʉ 
ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʆʍʅʐʂʍʚʖʉ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ʘʔʀʅ ɻʌʋʆʍʞʕʀʅ ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʑʐʘʏ ʙ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂ ʉɻ 
ʌʍʋʎʆʋʈʚʎʀʅ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςσ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ  

ɉʂɊ ʀʗʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʀ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʎʀʅ ʈʀ ɻʃʘʈʅʐʋ ʐʍʝʌʋ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʇʙʕʂʏ 
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ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ ʐʂʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ɻʍʔʙʏȟ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʀʅ ʀʈʌʅʎʐʀʑʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʐʋʑ 
ɻʌʋʒʘʍʋʑʉ ɻʃʘʈʅʐʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʙ ʉɻ ʌɻʍʗʎʔʀʅ ʀʊ ɻʈʀʇʀʚɻʏ 
ʌɻʍɻʌʇɻʉʂʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʎʋʑʉ ʋʑʎʅʖɿʡʏ ʐʅʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ 
ʐʋʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʝȟ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʙ ʐʂʉ ɻʉʗʃʀʎʂȟ 

ɉʃɊ ʀʗʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʘʔʀʅ ɿʅɻʌʍʗʊʀʅ ʎʋɼɻʍʝ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʝ ʌɻʍʗʌʐʖʈɻȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃʘʐʀʅ ʎʀ 
ɻʈʒʅɼʋʇʚɻ ʐʂʉ ɻʆʀʍɻʅʝʐʂʐʗ ʐʋʑȢ 

ςςȢɚȢυȢ  ɚʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ɉɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝɊȟ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʀʗʉ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʋʅ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ʌɻʍȢ τ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ψ ʐʋʑ ʉȢ 
σσρπȾςππυ ɉʀʃʉʅʆʝʏ ʇʝɾʋʏ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞɊ υψ 

ςςȢɚȢφȢ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ɻʌʋʆʇʀʚʀʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ʎʂʈʀʚʋ ʆɻʐʗ ʐʂ 
ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʝʐɻʉ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʝʐʅ ɻʑʐʝʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʇʝɾʖ ʌʍʗʊʀʖʉ 
ʙ ʌɻʍɻʇʀʚʕʀʖʉ ɻʑʐʋʞ ʀʚʐʀ ʌʍʅʉ ʀʚʐʀ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʎʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʖʉ 
ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʌɻʍɻɾʍʗʒʖʉȢ  

ɞʗʉ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ɻʈʀʐʗʆʇʂʐʂ ɻʌʝʒɻʎʂȟ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 
ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ςςȢɚȢρ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ɻʑʐʙ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʘʐʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʐʂʏ 
ʆɻʐɻɿʚʆʂʏ ʈʀ ɻʈʀʐʗʆʇʂʐʂ ɻʌʝʒɻʎʂ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ  ςςȢɚȢτ ʎʐɻ ʐʍʚɻ 
ɉσɊ ʘʐʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʐʋʑ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏȢυω 

ςςȢɚȢχȢ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʌʋʑ ʀʈʌʚʌʐʀʅ ʎʀ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ 
ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ςςȢɚȢρȟ ςςȢɚȢςɻ ʆɻʅ ςςȢɚȢτφπ  ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ 
ʝʐʅ ʐɻ ʈʘʐʍɻ ʌʋʑ ʘʇɻɼʀ ʀʌɻʍʆʋʞʉ ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋɿʀʚʊʋʑʉ ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʐʋʑȟ ʌɻʍʝʐʅ ʎʑʉʐʍʘʔʀʅ ʋ ʎʔʀʐʅʆʝʏ 
ʇʝɾʋʏ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞȢ ɞʗʉ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆʍʅʃʋʞʉ ʀʌɻʍʆʙȟ ʋ ʀʉ ʇʝɾʖ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ɿʀʉ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ 
ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȢ ɬɻ ʈʘʐʍɻ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ 
ɻʊʅʋʇʋɾʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀ ʐʂ ʎʋɼɻʍʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ʅɿʅɻʚʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʎʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʋʅʉʅʆʋʞ 
ɻɿʅʆʙʈɻʐʋʏ ʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻʌʐʡʈɻʐʋʏȢ ɚʉ ʐɻ ʈʘʐʍɻ ʆʍʅʃʋʞʉ ɻʉʀʌɻʍʆʙȟ ɾʉʖʎʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ 
ʒʋʍʘɻ ʐʋ ʎʆʀʌʐʅʆʝ ʐʂʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɻʑʐʙʏȢ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʀʚȟ ʈʀ ʐʀʇʀʎʚɿʅʆʂ 
ɻʌʝʒɻʎʂȟ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʙ ɻʉʗʃʀʎʂʏ ʌɻʍɻʔʡʍʂʎʂʏ ɿʀʉ 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʆʗʉʀʅ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʐʋʑ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ 
ʎʐʂʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ɻʌʝʒɻʎʂ ʎʐʋ ʆʍʗʐʋʏ Ȥ ʈʘʇʋʏ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʅʎʔʞʀʅ ʂ ɻʌʝʒɻʎʂȢ 

ςςȢɚȢψȢ ɠ ɻʌʝʒɻʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɻʌʚʎʐʖʎʂ ʐʂʏ ʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʙ ʈʂ ʐʖʉ ʀʌɻʉʋʍʃʖʐʅʆʡʉ ʈʘʐʍʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 
ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʅʏ ʌɻʍȢ ψ ʆɻʅ ω ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χσ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȢ 

ςςȢɚȢωȢ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʌʋʑ ʐʋʑ ʘʔʀʅ ʀʌʅɼʇʂʃʀʚȟ ʈʀ ʐʂʉ ʆʋʅʉʙ ʑʌʋʑʍɾʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χτ 
ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʂ ʌʋʅʉʙ ʐʋʑ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʑʐʋɿʚʆɻʅɻ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ Ȣ 

 

ɣʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɉςςȢɛ ɀ ςςȢɝɊ φρ 

ςςȢɛȢ ɣɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ  ʋʅ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʝ ʈʂʐʍʡʋ ʌʋʑ ʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʐʋ 
ʆʍʗʐʋʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʙʏ ʐʋʑʏȢ ɞʅɿʅʆʗ ʋʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 
ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʐʋ ɥʂʐʍʡʋ ɞʍɾʋʇʂʌʐʅʆʡʉ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɉɥȢɞȢɞɩȢɊ ʙ ʎʐɻ 
ɦʋʈɻʍʔʅɻʆʗ ɥʂʐʍʡɻ ʎʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻȾȤʅʀʏ ʘʍɾʋʑ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςρ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏφςȢ ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ 
ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ ʎʀ ʆʍʗʐʋʏ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 
ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʐɻ ɥʂʐʍʡɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢ ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ 
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ςςȢɜȢ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʀʌʗʍʆʀʅɻφσ  

ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 

ɞʅɿʅʆʗ ʋʅ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ɥɞɞɩȟ ɿʀʉ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 
ʑʌʀʍɼɻʚʉʋʑʉ ʐɻ ɻʉʡʐɻʐɻ ʀʌʅʐʍʀʌʐʗ ʝʍʅɻ ɻʉʀʆʐʘʇʀʎʐʋʑ ʑʌʋʇʋʚʌʋʑ ʀʍɾʋʇɻɼʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȟ 
ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςπ ʌɻʍȢ τ ʐʋʑ ʉȢ σφφωȾςππψȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅȢ 

 

ςςȢɝȢ ɬʀʔʉʅʆʙ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻφτ  

ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 

 

ςςȢɞȢ ɩʍʝʐʑʌɻ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʌʍʝʐʑʌɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏφυ 

ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 

 
ςςȢɫɬȢ ɫʐʙʍʅʊʂ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ɉɝʗʉʀʅɻ ʀʈʌʀʅʍʚɻɊ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʆɻʅ ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʔʀʐʅʆʗ 
ʈʀ ʐʂʉ ʐʀʔʉʅʆʙ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻȟ ʘʉɻʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʈʌʋʍʀʚȟ ʉɻ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ɻʎʔʘʐʖʏ ʐʂʏ ʉʋʈʅʆʙʏ ʒʞʎʂʏ ʐʖʉ ɿʀʎʈʡʉ ʐʋʑ ʈʀ ɻʑʐʋʞʏȢ 

ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʀʇʘɾʔʀʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςσ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʀʗʉ ʋʅ ʒʋʍʀʚʏȟ 
ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʌʍʋʐʚʃʀʐɻʅ ʉɻ ʎʐʂʍʅʔʃʀʚ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉȟ ʌʇʂʍʋʞʉ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 
ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʆɻʅ ʀʗʉ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂȢ ɷʎʋʉ 
ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ʐʚʐʇʋʑʏ ʎʌʋʑɿʡʉ ʆɻʅ ʐɻ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʗ ʌʍʋʎʝʉʐɻ ʌʋʑ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʎʐ ʐʋʑ ɥʘʍʋʑʏ ɢɢ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʉȢ 
ττρςȾςπρφ ʙ ʈʀ ʐʂʉ ʎʔʀʐʅʆʙ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙ ʀʈʌʀʅʍʚɻȟ ʋʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ 
ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʈʝʉʋ ʀʗʉ ʋʅ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʅ ʃɻ ʀʆʐʀʇʘʎʋʑʉ ʐʅʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʙ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɾʅɻ 
ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏȢ 

ɷʐɻʉ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ 
ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʀʌʗʍʆʀʅɻȟ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʆɻʅ ɻʑʐʋʚ ʋʅ 
ʒʋʍʀʚʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʆʋʅʉʋʞ ʑʌʀʞʃʑʉʋʅφφ  ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȢ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʘʉʖʎʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ʂ ʘʉʖʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ 
ʎʑʈʈʀʐʀʔʝʉʐʖʉ ʎʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ʙ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ɉɾʅɻ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʆɻʅ 
ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʐʀʔʉʅʆʙ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐɻɊȢ  

ɠ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʖʉ ȢȢȢȢȢȢφχ ɾʚʉʀʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʙȟ ɻʉ ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʘʉʖʎʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʉʐʀʏ ʎʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ɻʑʐʙȢ 

 

ɲʍʃʍʋ ςσȡ ɚʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ʆʍʅʐʂʍʚʖʉ ʌʋʅʋʐʅʆʙʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏφψ 
 

ςσȢρ ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉ ʋʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ 
ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬɞɭɝɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χω  ʌɻʍȢ τ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʀʉʂʈʀʍʖʈʘʉʂ 
ʑʌʀʑ˄ʃʑʉʂ ɿʂ˄ʇʖʎʂȟ ʈʀ ʐʅʏ ʎʑʉʀ˄ʌʀʅʀʏ ʐʋʑ ʉȢ ρυωωȾρωψφ ɉɚ˃χυɊȟ ʖʏ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʌʍʋʏ 
ɻʉʐʅʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʖʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʋʑʉ ɿʂʈʝʎʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʙ ʐʍʚʐɻ ʈʘʍʂȟ ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʉʋʉʐɻʏ ʝʐʅ 
ʋ ʀʉ ʇʝɾʖ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʌʇʂʍʋʚ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏȡ 
ɻɊ ɿʀʉ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ 
ɼɊ ʌʇʂʍʋʚ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςς ɛȤɞ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
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ɫʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ʎʂʈʀʚʋ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʁʂʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʝʇɻ ʙ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʂʏ ʀʌʝʈʀʉʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑȟ ʝʐɻʉ ɻʑʐʝ 
ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʍʃʙ ɿʅʀʊɻɾʖɾʙ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ 
 
ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʋʑ ɬɞɭɝȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙȟ ʈʀ ʈʝʉʂ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʆʌʍʋʎʡʌʋʑ 
ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ ʂ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʖʉ ʇʝɾʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 
ʗʍʃʍʋ ςςȢɚȢρ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʡʉ ʌʍʋʎʡʌʖʉ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞȟ 
ɿʅʀʑʃʑʉʐʅʆʋʞ ʙ ʀʌʋʌʐʅʆʋʞ ʋʍɾʗʉʋʑ ʐʋʑ ʙ ʘʔʋʑʉ ʀʊʋʑʎʚɻ ʀʆʌʍʋʎʡʌʂʎʂʏȟ ʇʙʕʂʏ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ ʙ 
ʀʇʘɾʔʋʑ ʎʀ ɻʑʐʝʉ φωȢ 
 
ɱʏ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏȟ ʉʋʀʚʐɻʅ ʋ ʉʝʈʅʈʋʏ 
ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ɻʑʐʋʞȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ʅʎʔʞʋʉ ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʝ ʙ ʐʋ ʌʍɻʆʐʅʆʝ ʀʆʌʍʋʎʡʌʂʎʙʏ ʐʋʑ 
ʆɻʐʗ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʙ ʐʋ ɻʍʈʋɿʚʖʏ ʀʊʋʑʎʅʋɿʋʐʂʈʘʉʋ ʒʑʎʅʆʝ ʌʍʝʎʖʌʋ ʉɻ 
ʀʆʌʍʋʎʖʌʀʚ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ɾʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉ ʙ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʞʉɻʕʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏχπȢ 
 
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ɻʌʝ ʘʉʖʎʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ 
ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉ ɬɞɭɝɊȟ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʔʖʍʅʎʐʗ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ʘʉʖʎʂʏȢ 
 
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ɿʂʇʡʉʀʅ ʎʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ 
ɝʙʇʖʎʂʏ ɉ ɬɞɭɝɊ ʐʂʉ ʌʍʝʃʀʎʙ ʐʋʑ ɾʅɻ ɻʉʗʃʀʎʂ ʑʌʀʍɾʋʇɻɼʚɻʏȟ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋ ɿʅʆʝ ʐʋʑ ɬɞɭɝ 
ʆɻʅ ʐʋ  ɬɞɭɝ ʐʋʑ ʑʌʀʍɾʋʇʗɼʋʑȢ 

 
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʀʉʝʏ ʙ 
ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋ ɿʅʆʝ ʐʋʑ ʐʋ ɿʅʆʝ ʐʋʑ ɬɞɭɝ ʆɻʅ ʐʋ ɬɞɭɝ  ʆʗʃʀ ʒʋʍʘɻ ʎʐʅʏ 
ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅȢ 
 
ςσȢ ς Ȣ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ  ɉɚʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻɊ 
 
ɬʋ ɿʅʆɻʚʖʈɻ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʝʍʋʅ ʆɻʅ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʎʐɻ ʗʍʃʍɻ ςρ 
ʆɻʅ ςς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ τȢς ɉɻ ʀʖʏ ɿɊ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂ ʎʞʉɻʕʂ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ 
ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ τȢς ɉʀɊ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ 
 
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʙ ʘʉʖʎʂ ɻʑʐʡʉ ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ 
ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςςȢɫɬ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʋʅ ʒʋʍʀʚʏ ʎʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ 
ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʙ ʘʉʖʎʂ ɻʑʐʡʉȟ ʑʌʋʔʍʀʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʌʋʑ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʝʐʅ ɿʀʉ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʌʇʂʍʋʞʉ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɉʗʍʃʍʋʑ ςς ɛ ɀ ɞɊȢ 
 
ɨ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʑʌʋʔʍʀʋʞʐɻʅ ʉɻ ɻʉʐʅʆɻʐɻʎʐʙʎʀʅ ʘʉɻʉ ʒʋʍʘɻ ʎʐʂʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ 
ʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅȟ ʀʒʝʎʋʉ ʋ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʏ ɿʀʉ ʌʇʂʍʋʚ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʙ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ 
ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʍʗʒʖʉ ρȟ ςȟ ςɻ ʆɻʅ τχρ  ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚȢ  

 
ɨʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ɿʀʉ ʑʌʋʔʍʀʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʙ ʗʇʇɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ 
ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ɻʉ ʆɻʅ ʎʐʋ ʈʘʐʍʋ ʌʋʑ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ 
ʙ ʐʅʏ ʎʑʉɻʒʀʚʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʈʘʎʖ ʌʍʝʎɼɻʎʂʏ ʎʀ ʀʃʉʅʆʙ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ 
ʆʍʗʐʋʏ Ȥ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ɳʉʖʎʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ɿʖʍʀʗʉȟ ʝʌʖʏ ʀʃʉʅʆʝ ʈʂʐʍʡʋ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȟ ʀʅʆʋʉʅʆʝ 
ʒʗʆʀʇʋ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȟ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ ʀɾɾʍʗʒʖʉ ʙ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʍʋʀʌʅʇʋɾʙʏȢ ɠ 
ɿʙʇʖʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʀ ʀʃʉʅʆʙ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʈʌʀʍʅʘʔʀʐɻʅ ʎʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ 
ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬɞɭɝɊȢ 
 
ɨʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ɿʀʉ ʑʌʋʔʍʀʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʋʑʉ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗȟ ʝʐɻʉ ʂ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ʌʋʑ 
ʘʔʀʅ ɻʉɻʃʘʎʀʅ ʐʂ ʎʞʈɼɻʎʂ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʙɿʂ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɻʑʐʗȢ 
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ςσȢσ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʈʂ ʎʑʉɿʍʋʈʙʏ ʇʝɾʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚȢ   
 

ɨ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏȟ ʆɻʐʝʌʅʉ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʌʍʝʎʆʇʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȟ 
ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ τȢς ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏχςȡ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʂʏ ʈʂ ʎʑʉɿʍʋʈʙʏ ʐʖʉ ʇʝɾʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςɚ ʋ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ 
ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ  ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗȡ  

ɉɻɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ɚȢρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȡ ɻʌʝʎʌɻʎʈɻ ʐʋʑ ʌʋʅʉʅʆʋʞ ʈʂʐʍʡʋʑ ʙȟ 
ʀʇʇʀʚʕʀʅ ɻʑʐʋʞȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈʋʑ ʀɾɾʍʗʒʋʑ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʍʈʝɿʅɻ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɻʍʔʙ ʐʋʑ 
ʆʍʗʐʋʑʏȤʈʘʇʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʐɻɾʖɾʙʏ ʙ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʏ ʋ ʀʉ ʇʝɾʖ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏȟ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʌʇʂʍʋʞʉʐɻʅ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏȢ ɠ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ 
ʌʍʋʎʆʝʈʅʎʂʏ ʐʋʑ ʖʏ ʗʉʖ ɻʌʋʎʌʗʎʈɻʐʋʏ ɻʒʋʍʗ ʆɻʅ ʐɻ ʌʍʝʎʖʌɻ ʐʖʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚʖʉ  ʐʀʎʎʗʍʖʉ 
ʀɿɻʒʚʖʉ  ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ɚȢρ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢ 

ɉɼɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ɚȢς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȡ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ɻʍʔʙ 
ʐʋʑ ʋʅʆʀʚʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ Ȥ ʈʘʇʋʑʏ ʙ ʔʡʍɻʏȟ ʌʀʍʚ ʐʋʑ ʝʐʅ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʇʂʍʖʃʀʚ ʋʅ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʒʝʍʖʉ ɉʒʋʍʋʇʋɾʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 
ʆɻʐɻɼʋʇʙ ʐʖʉ ʀʅʎʒʋʍʡʉ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ɉɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻɊχσ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 
ʅʎʔʞʋʑʎɻ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʐʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʙ ʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ  

ɜʅɻ ʐʋʑʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ ʙ ʀʆʐʀʇʋʞʉ ʘʍɾɻ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ  

 ʒʋʍʋʇʋɾʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɉɻʍʈʝɿʅɻ ɝȢɨȢɭɊ ɾʅɻ 
ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʆʋʅʉʋʌʍɻʊʚʀʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʀʅ ɾʅɻ ʐɻ ɿʂʈʝʎʅɻ ʘʍɾɻ 
ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʀʊʘʇʅʊʂχτȢ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʃɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂχυ ʌʀʍʚ 
ʐʋʑ ʝʐʅ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʆɻʐɻɼʋʇʙʏ ʒʝʍʖʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 
ʐʘʐʋʅɻ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʃɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʎʔʀʐʅʆʝ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʝ ʐʂʏ ʋʅʆʀʚɻʏ ɝȢɨȢɭȢ 

 ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʈʝɿʅʋ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʝ ʒʋʍʘɻχφȢ ɠ 
ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʅʏ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʘʏ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʋʏ 
ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻ ɻɊ ʖʏ ʒʑʎʅʆʝ ʙ ʉʋʈʅʆʝ ʌʍʝʎʖʌʋ ɾʅɻ ʐʋ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʐʋʑʏ ʈʀ ʎʔʘʎʂ 
ʀʊɻʍʐʂʈʘʉʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ɼɊ ɾʅɻ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ʀʆʐʀʇʀʚ ʈʝʉʋʏ ʐʋʑ ʙ ʎʀ ʆʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾɊ  ɾʅɻ 
ʐɻ ʎʐʀʇʘʔʂ ʐʋʑ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʎʐʋ ɞɬɚɚ ɀ ɬɫɥɞɝɞȢ   ɨʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ 
ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʝ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙʏ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏ 
ɉʆʞʍʅɻʏ ʆɻʅ ʀʌʅʆʋʑʍʅʆʙʏ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏɊ ɾʅɻ ʐʋ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʐʋʑʏ ʈʀ ʎʔʘʎʂ ʀʊɻʍʐʂʈʘʉʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 
ɉɬɫɥɞɝɞ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɻʎʒɻʇʅʎʈʘʉʋʑʏ ɀ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɬɞɞȟ ɢɣɚ ɾʅɻ ʐʋ ʇʋʅʌʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ɝʀʉ 
ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʘʍʋʑʎɻʏ ʀʐɻʅʍʚɻʏȟ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙʏ 
ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏ  ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʡʉ ʌʍʋʎʡʌʖʉ ʌʋʑ ʎʐʀʇʀʔʡʉʋʑʉ ʐʋ ʌʐʑʔʚʋ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʚɻʏ ʖʏ ʀʐɻʚʍʋʅȢ 
ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ɉʒʑʎʅʆʗ ʆɻʅ ʉʋʈʅʆʗ ʌʍʝʎʖʌɻɊȟ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʋɼʗʇʋʑʉ ʐɻ ʗʉʖ 
ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗȟ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʌʀʍʚ ʐʋʑ ʝʐʅ ɿʀʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʞʉ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝȟ ɾʅɻ ʐʋ 
ʋʌʋʚʋ ʑʌʗʍʔʀʅ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʎʀ ʂʈʀɿɻʌʋʞʏ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʋʞʏ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏȢ ɚʉ 
ɻʌɻʎʔʋʇʋʞʉ ʐʘʐʋʅʋ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʎʔʀʐʅʆʝ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʝ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙʏ 
ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏȢ 

ɉɼɼɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ɚȢςɚ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȡ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʐʂ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ 
ʆɻʅ ɫʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɞʌʅʃʀʡʍʂʎʂʏ ɞʍɾɻʎʅɻʆʡʉ ɫʔʘʎʀʖʉȟ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʋʅ ʌʍʗʊʀʅʏ 
ʀʌʅɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʐʚʈʋʑ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ʎʀ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɿʞʋ 
ɉςɊ ʀʐʡʉ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʇʙʊʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻʏ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ  

ɉɾɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ɚȢτɉɼɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςχχȡ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ 
ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɻʍʔʙ ʐʋʑ ʋʅʆʀʚʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ Ȥ ʈʘʇʋʑʏ ʙ ʔʡʍɻʏȢ ɜʅɻ ʐʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ 
ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐɻʎʐʂʈʘʉʋʅ ʙ ʀʆʐʀʇʋʞʉ ʘʍɾɻ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʝʐʅ ɿʀʉ ʐʀʇʋʞʉ ʑʌʝ ʌʐʡʔʀʑʎʂȟ ȟ 
ʌʐʖʔʀʑʐʅʆʝ ʎʑʈɼʅɼɻʎʈʝȟ ɻʉɻɾʆɻʎʐʅʆʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂȟ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʑʌɻʔʃʀʚ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʊʑɾʚɻʉʎʂʏ 
ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ʌʍʖʐʋɿʅʆʀʚʋ ʐʂʏ ʘɿʍɻʏ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȢ ɬʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ  ʝʐʅ ʐʋ 
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ʉʋʈʅʆʝ ʌʍʝʎʖʌʋ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʐʀʃʀʚ ʑʌʝ ʀʆʆɻʃʗʍʅʎʂ ʈʀ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʋʅʆʀʚʋ 
ɩʍʖʐʋɿʅʆʀʚʋ ʐʂʏ ʘɿʍɻʏ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʒʋʍʘɻȟ ʐʋ ɿʀ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʝʐʅ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʐʀʃʀʚ ʑʌʝ 
ʀʆʆɻʃʗʍʅʎʂ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʖʉ ʀʐɻʚʍʖʉ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɜȢɞȢɥȢɠȢȟ  ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʆʀʚʈʀʉʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȟ 
ʖʏ ʆʗʃʀ ʒʋʍʗ ʅʎʔʞʋʑʉȢ ɞʅɿʅʆʗ ʂ ʈʂ ɻʉɻʎʐʋʇʙ ʐʖʉ ʀʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʡʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ 
ʒʋʍʘɻȟ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʑʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏȟ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈɻʏ ʐʂʏ ɚʉʀʊʗʍʐʂʐʂʏ ɚʍʔʙʏ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɞʎʝɿʖʉχψȢ  
 
ɉɿɊ ɚʉ ʐʋ ʆʍʗʐʋʏȤʈʘʇʋʏ ʙ ʔʡʍɻ ɿʀʉ ʀʆɿʚɿʀʅ ʐɻ ʑʌʝ ʐʖʉ ʌʀʍȢ ɉɻɊȟ ɉɼɊȟ ɉɼɼɊ ʆɻʅ ɉɾɊ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʙ ʝʌʋʑ 
ʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʑʐʗ ɿʀʉ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʑʌʝ  ρ ʆɻʅ ς ʆɻʅ τ ɉɼɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚȢȟ 
ʐʋ ʘɾɾʍɻʒʋ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉʋʍʆʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʙȟ ʎʐɻ ʆʍʗʐʂ Ȥ ʈʘʇʂ 
ʙ ʎʐʅʏ ʔʡʍʀʏ ʝʌʋʑ ɿʀʉ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʘʉʋʍʆʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂȟ ɻʌʝ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʋʑ 
ʀʉʡʌʅʋʉ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɻʍʔʙʏȟ ʎʑʈɼʋʇɻʅʋɾʍʗʒʋʑ ʙ ɻʍʈʝɿʅʋʑ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʋʞ ʙ 
ʀʈʌʋʍʅʆʋʞ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ ʈʘʇʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʐɻɾʖɾʙʏ ʙ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 
ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʏ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏȢ  

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɿʂʈʝʎʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʌɻʍʘʔʋʑʉ ʀʌʚʎʂʈʂ ɿʙʇʖʎʂ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ 
ʝʐʅ ɿʀʉ ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ʙ ʝʐʅ ʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʑʐʗ ɿʀʉ 
ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʑʌʝ ρ ʆɻʅ ς ʆɻʅ τ ɉɼɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚ ʐʂʏ 
ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 

ɚʉ ɿʅɻʌʅʎʐʖʃʀʚ ʈʀ ʋʌʋʅʋʉɿʙʌʋʐʀ ʐʍʝʌʋ ʝʐʅȟ ʎʐʂʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ʔʡʍɻ ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑʌʝʕʂ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗȟ 
ʂ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʋʑ ɿʅɻɾʖʉʅʁʝʈʀʉʋʑ ɻʌʋʍʍʚʌʐʀʐɻʅȢ  

ɉʀɊ ɜʅɻ ʐʅʏ ʇʋʅʌʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ɚȢτ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςχωȟ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʑʌʀʞʃʑʉʂ 
ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʋʏ ʝʐʅ ɿʀʉ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʎʐʋ ʌʍʝʎʖʌʝ ʐʋʑ ʋʅ ʋʍʅʁʝʈʀʉʋʅ ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞψπȢ  

ɞʅɿʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʃ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ɚȢτ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςψρȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʘʏ 
ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩȢ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʔʋʍʂɾʋʞʈʀʉɻ ɻʌʝ ʐɻ 
ɻʍʈʝɿʅɻ ʀʌʅʈʀʇʂʐʙʍʅɻ ʆɻʅ ʒʋʍʀʚʏ ɉɬɞɞȟ ɜɞɱɬɞɞȟ ɞɞɬɞɥɊ ɻʌʝ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐɻ 
ʌʍʝʎʖʌɻ ʈʀ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʐʋʑ ɥȢɞȢɣȢ ʌʋʑ ʎʐʀʇʀʔʡʉʋʑʉ ʐʂʉ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʙ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂȟ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ɿʅɻʌʍʗʊʀʅ 
ʎʋɼɻʍʝ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʝ ʌɻʍʗʌʐʖʈɻȢ 

 

ɉʎʐɊ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ɚȢυ ʐʋʑ ɲʍʃʍʋʑ ςςψς 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʂʏ ʈʂ ʎʑʉɿʍʋʈʙʏ ʐʋʑ ʇʝɾʋʑ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ ɚȢυ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς  
ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅȟ ʀʒʝʎʋʉ ʋ ʌʍʋʎʖʍʅʉʝʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʀʚʉɻʅ ɻʉʡʉʑʈʂ ʀʐɻʅʍʚɻȡ  

ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʈʀʐʋʔʡʉȢ ɍɞʊɻʅʍʋʞʉʐɻʅ ʐʂʏ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂʏ ɻʑʐʙʏ ʋʅ ʀʐɻʅʍʀʚʀʏ 
ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀʅʎʂɾʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ɯʍʂʈɻʐʅʎʐʙʍʅʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʙʏ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʌʀʍʚ ʐʋʞʐʋʑ 
ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ ʉʝʈʅʈʋʑ ʀʆʌʍʋʎʡʌʋʑ ʐʋʑʏɎȢ  

Ȥ ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɻʍʔʙʏ ʐʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ ʐʂʏ ʘɿʍɻʏȟ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʈʀʐʋʔʘʏ 
ʀʚʉɻʅ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏ 

Ȥ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʈʀʐʝʔʖʉ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ ʆʗʃʀ 
ʈʀʐʝʔʋʑ ɉʈʀʐʋʔʋʇʝɾʅʋɊȟ ʝʌʖʏ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʔʖʍʂʈʘʉɻ ʎʐʋ ɼʅɼʇʚʋ ʈʀʐʝʔʖʉ ʐʂʏ 
ʀʐɻʅʍʀʚɻʏȟ ʐʋ ʌʋʇʞ ʐʍʅʗʉʐɻ ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʘʍɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ  

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȡ 

ɻɊ ɨʅ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩȢȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʑʉ ʈʝʉʋ ʐʂʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ 
ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʈʀʐʝʔʖʉ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ ʆʗʃʀ ʈʀʐʝʔʋʑ 
ɉʈʀʐʋʔʋʇʝɾʅʋɊȟ ʝʌʖʏ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʔʖʍʂʈʘʉɻ ʎʐʋ ɼʅɼʇʚʋ ʈʀʐʝʔʖʉ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏȟ ʐʋ ʌʋʇʞ 
ʐʍʅʗʉʐɻ ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʘʍɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʆɻʃʡʏ ʂ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʋʞ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʈʀʐʋʔʘʏ ʀʚʉɻʅ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏȟ 
ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςσȢω ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 

ɼɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʘʏ ɻʉʡʉʑʈʀʏ ʀʐɻʅʍʚʀʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ɿʚʆɻʅʋ ʐʂʏ ʘɿʍɻʏ ʐʋʑʏ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏ 
ʈʀʐʋʔʘʏȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʑʉ ȡ  

ɻɻɊ ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɻʍʔʙʏ ʐʋʑ ʆʍʗʐʋʑʏ ʐʂʏ ʘɿʍɻʏȟ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ 
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ʈʀʐʋʔʘʏ ʀʚʉɻʅ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏȢ  

ɼɼɊ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀʐʝʔʖʉȟ ʈʀ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ ʐʋʑ ʆʗʃʀ ʈʀʐʝʔʋʑȟ ʝʌʖʏ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ 
ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʔʖʍʂʈʘʉɻ ʎʐʋ ɼʅɼʇʚʋ ʈʀʐʝʔʖʉ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏ ʈʀ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʐʋ ʌʋʇʞ σπ ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ 
ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ  

ɾɾɊ ɣʗʃʀ ʗʇʇʋ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʈʘʔʍʅ ʒʑʎʅʆʋʞ 
ʌʍʋʎʡʌʋʑ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉȟ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʀʚ ʐʅʏ ʐʀʇʀʑʐɻʚʀʏ σπ ɉʐʍʅʗʉʐɻɊ ʀʍɾʗʎʅʈʀʏ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ 
ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʂʏ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏȢ      

ɾɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ɿʚʆɻʅʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʐʂʉ ʘɿʍɻ 
ʐʋʑʏ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʘʏ ʈʀʐʋʔʘʏȟ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ȡ  

ɻɻɊ ɛʀɼɻʚʖʎʂ ʌʀʍʚ ʈʂ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂʏ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ ɻʌʝ ɻʍʈʝɿʅɻ ɻʍʔʙȟ ʀʒʝʎʋʉ 
ʑʌʗʍʔʀʅ ʎʔʀʐʅʆʙ ʌʍʝɼʇʀʕʂȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʐɻʅ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ ɿʅɻɾʖʉʅʁʝʈʀʉʋʑȢ 

ɼɼɊ ɳɾʆʑʍʂ ʆɻʅ ʀʉʂʈʀʍʖʈʘʉʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀʐʝʔʖʉ ʌʋʑ ʆɻʐʘʔʋʑʉ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρϷ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉȢ  

ɾɾɊ ɚʉ ɿʀʉ ʐʂʍʀʚʐɻʅ ʐʘʐʋʅɻ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʐɻʅ ʎʔʀʐʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀʐʝʔʖʉ ɉʈʀ ρϷɊȟ 
ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ɜʀʉʅʆʙ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂȟ ɻʉ ʋʅ ʈʘʐʋʔʋʅ ɻʑʐʋʚ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʋʚ ʎʐʂʉ ʀʐɻʅʍʀʚɻȢ  

ɿɿɊ ɚʉ ɿʀʉ ʌʍʋʎʆʋʈʅʎʃʀʚ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȟ ʂ ʀʐɻʅʍʀʚɻ ɻʅʐʅʋʇʋɾʀʚ ʐʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏ ʌʋʑ ʋʅ 
ʈʘʐʋʔʋʅ ɻʑʐʋʚ ɿʀʉ ʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʋʚȢ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙ ɿʀʉ ʑʌʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʍʚʎʂ ʐʂʏ ʖʏ ʗʉʖ 
ɻʅʐʅʋʇʋɾʚɻʏȢ ɝʞʉɻʐɻʅ ʖʎʐʝʎʋ ʉɻ ɻʌʋɿʀʚʊʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʈʀʐʝʔʖʉ ʆɻʅ 
ʈʝʉʋ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙ ʂ ʀʐɻʅʍʀʚɻ ɻʌʋʆʇʀʚʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȢ 

ɩʀʍɻʅʐʘʍʖȟ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʂ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʂʏ ʆʋʅʉʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ 
ʐʖʉ ɭʌʋʑʍɾʡʉ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɞʌʅʆʍɻʐʀʚɻʏ ςπωχχȾςσȤψȤςππχ ɉɛȭ ρφχσɊ Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʐʙʍʂʎʂ ʐʖʉ ʈʂʐʍʡʖʉ ʐʋʑ ʉȢ χχυτȾφττω ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ʉȢ χψυψȾφττωȻ Ȣ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɚȢωȢ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɿʅɻʆʙʍʑʊʂʏȟ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʋʏ ʝʐʅ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʀʆɿʋʃʀʚ ʎʀ ɼʗʍʋʏ ʐʋʑ ɻʌʝʒɻʎʂ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χτ 
ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ 

ςσȢτȢ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɻʌʝɿʀʅʊʂʏ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɛ 
 
ɉɻɊ ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʎʆʂʎʂ ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏȟ ʋʅ 
ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩψσ 
ʎʐʂʉȾʎʐʅʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻȾʀʏ  ɚρ ʐʗʊʂ ʆɻʅ ʗʉʖȟ ɾʅɻ ʘʍɾɻ ɣɚɬɠɜɨɪɢɚɫ ɨɢɣɨɝɨɥɢɣɚ Ȣ 
ɉɼɊ ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ  ʎʀ ʇʋʅʌʗ ʆʍʗʐʂ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ 
ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ɿʂʇʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 8) ʐʋʑ 
ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ 
 
ɉɾɊ ɨʅ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ ʎʀ ʆʍʗʐʋʏ ʈʘʇʋʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ɯʡʍʋʑ 
ɉɞȢɨȢɯɊ ʙ ʎʀ ʐʍʚʐʀʏ ʔʡʍʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɾʍʗʕʀʅ ʆɻʅ ʆʑʍʡʎʀʅ ʐʂ ɫɝɫȟ ʎʐʋ ɼɻʃʈʝ ʌʋʑ ʂ ʑʌʝ ɻʉʗʃʀʎʂ 
ɿʂʈʝʎʅɻ ʎʞʈɼɻʎʂ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ρȟ ςȟ τ ʆɻʅ υ ʆɻʅ ʐʅʏ ɾʀʉʅʆʘʏ ʎʂʈʀʅʡʎʀʅʏ ʐʋʑ 
ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʈʀ ʐʂʉ ɳʉʖʎʂ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ) ʐʂʏ ʖʏ ʗʉʖ ɫʑʈʒʖʉʚɻʏȟ ʙ ʎʀ ʐʍʚʐʀʏ ʔʡʍʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ 
ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ʎʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ  ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʎʑʉʗʕʀʅ ɿʅʈʀʍʀʚʏ ʙ ʌʋʇʑʈʀʍʀʚʏ ʎʑʈʒʖʉʚʀʏ ʈʀ ʐʂʉ 
ɳʉʖʎʂ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ɻʉʗʃʀʎʂʏ ɿʂʈʋʎʚʖʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȟ  ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʑʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ 
ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʋʞ ʙ ʀʈʌʋʍʅʆʋʞ ʈʂʐʍʡʋʑȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʔʡʍɻ ɿʀʉ ʐʂʍʀʚ ʐʘʐʋʅʋ 
ʈʂʐʍʡʋȟ ʐʋ ʘɾɾʍɻʒʋ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉʋʍʆʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʙȟ ʎʐɻ 
ʆʍʗʐʂ Ȥ ʈʘʇʂ ʙ ʎʐʅʏ ʔʡʍʀʏ ʝʌʋʑ ɿʀʉ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʘʉʋʍʆʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂȟ ɻʌʝ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʋʑ 
ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʋʑ ʀʉʡʌʅʋʉ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɻʍʔʙʏȟ ʎʑʈɼʋʇɻʅʋɾʍʗʒʋʑ ʙ ɻʍʈʝɿʅʋʑ 
ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʋʞ ʙ ʀʈʌʋʍʅʆʋʞ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʐɻɾʖɾʙʏ ʙ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 
ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʏ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʝʐʅ ɿʀʉ ʐʂʍʀʚʐɻʅ ʐʘʐʋʅʋ ʈʂʐʍʡʋ ʆɻʅ ʝʐʅ ɻʎʆʀʚ ʐʂ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςρ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 

 
ςσȢυȢ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʆɻʅ ɯʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ɞʌʗʍʆʀʅɻʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɜ 
 
ɠ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ ʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅȡ  
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ɉɻɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʀʏ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩȡ 
 
 ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞȢɩȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʀʆʈʙʍʅʋ ʐʖʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʀʅ  
 ʀʚʐʀȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʋʅ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɜ ɿʀʉ ʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ  ɻʌʝ ʐʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ 

ʀɾɾʍɻʒʙʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʉʝʏ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ 
ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ɉɚʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ɾʅɻ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏɊ ʐʋʑ 
ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ ψτ 
 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ  ʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʈʝʉʋ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 
ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʆɻʅ ʔʍʂʈɻʐʋʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɜȟ ʀʉʡ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ 
ʐʖʉ ʇʋʅʌʡʉ ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʉʐɻʅ  ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ 
ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ ȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʅʃʘʈʀʉʂ 
ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςςȢɜ ɻʌɻʚʐʂʎʂȢ 
 
ɞʅɿʅʆʗȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʂʏ ɻʌɻʚʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʂ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ ʐʖʉ ɻʉʡʐɻʐʖʉ ʀʌʅʐʍʀʌʐʡʉ ʋʍʚʖʉ 
ɻʉʀʆʐʘʇʀʎʐʋʑ ʑʌʋʇʋʚʌʋʑ ʀʍɾʋʇɻɼʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȡ 

 ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏ ʌʐʑʔʚʋʑ ʀʉ ʅʎʔʞʀʅ ʙ 
 ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʑʌʀʞʃʑʉʂʏ ɿʙʇʖʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑȟ ʎʑʉʋɿʀʑʝʈʀʉʂʏ ɻʌʝ 

ʌʚʉɻʆɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʑʌʝ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʘʍɾʖʉ ɉʀʚʐʀ ʖʏ ʈʀʈʋʉʋʈʘʉʋʏ ɻʉʗɿʋʔʋʏ ʘʅʐʀ ʎʐʋ 
ʌʇɻʚʎʅʋ ʆʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻʏ ʙ ʑʌʀʍɾʋʇɻɼʚɻʏɊ ʆɻʅ ɻʉɻʒʋʍʗ ɾʅɻ ʐʋ ɻʉʀʆʐʘʇʀʎʐʋ ʑʌʝʇʋʅʌʋ 
ɻʉʗ ʘʍɾʋ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ɻʉʀʆʐʘʇʀʎʐʋȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ɿʀʉ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʀʉʂʈʘʍʋʐʂʐɻ ʌʐʑʔʚʋʑ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʆʀʚʈʀʉʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ  

 
ɉɼɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ʙ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʀʑʍʖʌɻʛʆʗ 
ʌʍʝʐʑʌɻ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʀ˄ʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʂ˄ʈɻʐʋʏ 6)) ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɚ˃ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʑʉ ʎʐʅʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎʀʏ ɻʍʔʘʏ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʀɾɾʍɻʒʙʏȟ ʀʆɿʅɿʝʈʀʉʋ 
ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ɻʍʔʙ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʈʝɿʅʋ ʋʍɾɻʉʅʎʈʝ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ 
ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ψσ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ω ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʗʍʃʍʋʑ Ȣ 
 
ɉɾɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ʙ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȟ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʖʏ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢ ʐʋʑ 
ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
 
 
ςσȢφȢ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ɞʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɢʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɝ  
 
ɠ ʐʀʔʉʅʆʙ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅȡ  
 
ɉɻɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʀʏ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩȢ 

   
 ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞȢɩȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʀʆʈʙʍʅʋ ʐʖʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʀʅ  
 ʀʚʐʀȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʋʅ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɝ ɿʀʉ ʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ  ɻʌʝ ʐʂ 

ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʉʝʏ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ 
ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢɢ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ɉɚʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ɾʅɻ ʐɻ 
ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏɊ ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφ 85 ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʅʃʘʈʀʉʂ 
ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ςςȢɝ ɻʌɻʚʐʂʎʂȢ 

 
ɫʀ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ  ʂ ɼʀɼɻʚʖʎʂ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʈʝʉʋ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 
ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɝȟ ʀʉʡ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʖʉ 
ʇʋʅʌʡʉ ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʉʐɻʅ  ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ʌʋʑ 
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ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢɢ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
 
ɉɼɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ʙ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ 
ʀʑʍʖʌɻʛʆʗ ʌʍʝʐʑʌɻ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ 6)) ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ 
ɚ˃ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʅ˄ʁʋʑʉ ʎʐʅʏ ɻʉɻʃʀ˄ʐʋʑʎʀʏ ɻʍʔʀ˄ʏ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʋ˄ 
ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʀʆɿʅɿʝʈʀʉʋ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ɻʍʔʙ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʈʝɿʅʋ 
ʋʍɾɻʉʅʎʈʝ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ψσ ʉȢ ττρςȾςπρφ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ω 
ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʗʍʃʍʋʑ Ȣ 
 
ɉɾɊ ɨʅ ɻʇʇʋɿɻʌʋʚ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ʙ 
ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȟ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʖʏ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʈʘʎɻ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʘʍʋʏ ɢɢ ʐʋʑ 
ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɯɢɢ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȢ  
 
ςσȢχȢ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɾʅɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʌʍʝʐʑʌɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɞψφ 
ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 
 
 
ςσȢψȢ ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʉʋʈʅʈʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɻʉɻɿʝʔʋʑȡ 
 
ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʉʋʈʅʆʋʞ ʌʍʋʎʡʌʋʑȟ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗȟ ʎʐʋʉ ʒʗʆʀʇʋ Ȱɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ 
ɩʍʋʎʖʍʅʉʋʞ ɚʉɻɿʝʔʋʑȟ ʐɻ ʉʋʈʅʈʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ ɻʌʝ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʀʊʋʑʎʚɻ ʑʌʋɾʍɻʒʙʏ 
ʐʋʑ ʉʋʈʚʈʋʑ ʀʆʌʍʋʎʡʌʋʑȢ 
 
ɞʗʉ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʀʚʉɻʅ ɚȢɞ ʆɻʅ ɞȢɩȢɞ ȡ 

ρȢ ɮɞɣ ʎʞʎʐɻʎʂʏȟ 
ςȢ ɚʉʐʚɾʍɻʒʋ ʐʋʑ ʅʎʔʞʋʉʐʋʏ ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞ ʈʀ ʐʋ ɮɞɣ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʘʔʋʑʉ ɿʂʈʋʎʅʀʑʐʀʚ ʝʇʀʏ ʋʅ 
ʈʘʔʍʅ ʎʙʈʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ɻʑʐʋʞ ʙ ʀʌʅʆʑʍʖʈʘʉʋ ɻʉʐʚɾʍɻʒʋ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ 
ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞ ɉʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʀʅɊ 
σȢ ɮɞɣ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʘʔʀʅ ɿʂʈʋʎʅʀʑʐʀʚ ʐʋ ʌʍɻʆʐʅʆʝ ɝɫ ʀʆʌʍʋʎʡʌʂʎʂʏ ʐʋʑ ʉʋʈʅʆʋʞ ʌʍʋʎʡʌʋʑȟ 
τȢ ɩʍɻʆʐʅʆʝ ɝȢɫ ʌʀʍʚ ʘɾʆʍʅʎʂʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʎʐʋ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʝȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅʘʔʀʐɻʅ 
ʆɻʅ ʀʊʋʑʎʅʋɿʝʐʂʎʂ ɉʀʒʝʎʋʉ ɻʑʐʝ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʝ ʐʋʑ ʑʌʋʕʂʒʚʋʑ 
ɻʉɻɿʝʔʋʑɊ ɾʅɻ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʆɻʅ ʑʌʋɼʋʇʙ ʌʍʋʎʒʋʍʗʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʋɾʍʗʒʀʅ ʋ ʚɿʅʋʏ 
ʋ ʉʝʈʅʈʋʏ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ʐʋʑ ʒʋʍʘɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʆɻʅ ʐɻ ʇʋʅʌʗ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʐʋʑ 
ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʗʐʋʈʋȟ  
υȢ ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɻʍʔʙʏ ʌʀʍʚ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʖʉ ʐʋʑ 
ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞ Ⱦ ʈʂ ʇʞʎʂʏ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʘʔʀʅ ʀʆɿʋʃʀʚ ʐʋ ʌʋʇʞ ʐʍʀʚʏ ɉσɊ 
ʈʙʉʀʏ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʌʍʋʎʒʋʍʡʉȢ 
 

ɞʗʉ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʀʚʉɻʅ ɨȢɞȟ ɞȢɞ ȟ ɢɣɞȡ 
ρȢ ɚʉʐʚɾʍɻʒʋ ʐʋʑ ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞȟ ʈʀ ʝʇɻ ʐɻ ʈʘʔʍʅ ʎʙʈʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʐʅʆʗȟ ʙ ʒʖʐʋɻʉʐʚɾʍɻʒʋ 
ʀʌʅʆʑʍʖʈʘʉʋʑȟ ɻʌʝ ɿʅʆʂɾʝʍʋȟ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʀʅȢ 
ςȢ ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɿʅʆɻʎʐʅʆʙʏ ʙ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɻʍʔʙʏ ʌʀʍʚ ʐʖʉ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʖʉ ʐʋʑ 
ʆɻʐɻʎʐɻʐʅʆʋʞȢ 
ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ ɻʇʇʋɿɻʌʙȟ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʎʞʎʐɻʎʙʏ ʐʋʑʏ 
ʀʆɿʚɿʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʅʎʔʞʋʑʎɻ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉɻȟ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ʋʌʋʚɻ ʆɻʅ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝȢ 
 

ςσȢωȢ ɞʌʚʎʂʈʋʅ ʆɻʐʗʇʋɾʋʅ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ 
 
ɉɻɊ ɨʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ʙ ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ 
ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ɻʌʝ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʀʑʍʖʌɻʛʆʗ ʌʍʝʐʑʌɻ 
ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ 6)) ʐʋʑ ɩʍʋʎɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ 
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ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ  ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʅʏ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎʀʏ ɻʍʔʘʏ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʀʆɿʅɿʝʈʀʉʋ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ɻʍʈʝɿʅɻ ɻʍʔʙ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʈʝɿʅʋ ʋʍɾɻʉʅʎʈʝ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȢ 
ɫʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʑʐʗ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɼʗʎʀʅ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʘɾʅʉʀ ʂ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʖʉ 
ʀʉ ʇʝɾʖ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʎʐʋʉ ʀʌʚʎʂʈʋ ʆɻʐʗʇʋɾʋ ʙ ʂ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ʎʐʋʉ ʀʉ 
ʇʝɾʖ ʆɻʐʗʇʋɾʋȢ 
ɠ ʌʅʎʐʋʌʋʅʋʞʈʀʉʂ ʀɾɾʍɻʒʙ ʎʐʋʑʏ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʍʈʝɿʅʋʑʏ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʙ ʐʋ 
ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝȟ ʌʋʑ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʍɾɻʉʅʎʈʝ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʎʑʉʅʎʐʗ ʐʀʆʈʙʍʅʋ 
ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻʏ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʌʋʅʋʐʅʆʙʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʋ ʀʌʚʎʂʈʋʏ 
ʆɻʐʗʇʋɾʋʏ ʙ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝȢ 
ɨʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʀ ʀʌʚʎʂʈʋʑʏ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑʏ ɻʌɻʇʇʗʎʎʋʉʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʀɾɾʍɻʒʙʏ 
ʐʋʑʏȢ  
 
ɉɼɊ ɨʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʚ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʐʋ ɥȢɞȢɞɩȢ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ 
Ⱥɞʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ɩʐʑʔʚʋʑȻ ʀʉ ʅʎʔʞȟ ɻʌɻʇʇʗʎʎʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ʐʖʉ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʡʉ ψχȡ 
Ȥ ɻʌʝʎʌɻʎʈɻ ʌʋʅʉʅʆʋʞ ʈʂʐʍʡʋʑ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςσȢσȢɉɻɊ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʆɻʅ 
ɝʅʀʑʃʞʉʋʉʐɻ ɫʞʈɼʋʑʇʋ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʙʏ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȢ  ɜʅɻ ʐɻ ʇʋʅʌʗ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɝȢɫ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏȟ ʃɻ 
ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚ ɻʑʐʋʐʀʇʡʏ ɻʌʝʎʌɻʎʈɻ ʌʋʅʉʅʆʋʞ ʈʂʐʍʡʋʑȟ ʆɻʃʝʎʋʉ ʐɻ ʌʍʝʎʖʌɻ ɻʑʐʗ ɿʀʉ 
ʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ɩʐʑʔʚʋʑȢ  
Ȥ ʒʋʍʋʇʋɾʅʆʙ ʆɻʅ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςσȢσȢɉɼɊ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢψψ 
Ȥ ʐɻ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ɩʍʖʐʋɿʅʆʀʚʋ ʆɻʅ ʐʋ ɜɞɥɠ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςσȢσȢɉɾɊ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ 
ʑʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʝʈʖʏ ʝʐʅ ʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ɉʝʇʀʏ ʋʅ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏɊ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ɞʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ɩʐʑʔʚʋʑȢ 
Ȥ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʌʝ ʐʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ʀʌʅʈʀʇʂʐʙʍʅʋ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 
ςςȢ ɚȢτȢ ɉʃɊȢψω 
Ȥ ʐʋ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʐʂʏ ɻʍʈʝɿʅɻʏ ɻʍʔʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀʐʋʔʡʉ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 
ςσȢσȢ ɉʎʐɊȢ 
Ȥ ʐɻ  ɻʌʋɿʀʅʆʐʅʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ ʉʋʈʅʈʋʌʋʚʂʎʂʏ  ʐʂʏ ʀʍɾʋʇʂʌʐʅʆʙʏ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏȢ 
   
ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʆʗʌʋʅʋ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʘʔʀʅ ʇʙʊʀʅȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ 
ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʝ ʀʉ ʅʎʔʞȢ ɞʒʝʎʋʉ ʎʐʂʉ ɞʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ɩʐʑʔʚʋʑ ɿʀʉ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʍʂʐʗ ʝʐʅ ʐɻ ʎʐʀʇʘʔʂ 
ʐʋʑ ʌʐʑʔʚʋʑ ʐʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻ ʀʚʉɻʅ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʡʏ ʀʉʙʈʀʍɻ ʎʐʋ ɞɬɚɚȤ ɬɫɥɞɝɞȟ ʋ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ 
ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʐʂʏ ɞʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻʏ ɩʐʑʔʚʋʑȟ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʂʈʀʍʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐɻ ʎʐʀʇʘʔʂ 
ɻʑʐʗȢ  
 
ςσȢρπȢ ɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʐʂʏ ʎʐʙʍʅʊʂʏ ʎʀ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉ 
ɉɿʗʉʀʅɻʏ ʀʈʌʀʅʍʚɻʏɊ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςςȢɫɬ 
  
ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ʀʌʅʃʑʈʀʚ ʉɻ ʎʐʂʍʅʔʃʀʚ ʎʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʗʇʇʖʉ ʒʋʍʘʖʉȟ 
ʂ ɻʌʝɿʀʅʊʂ ʝʐʅ ʃɻ ʘʔʀʅ ʎʐʂ ɿʅʗʃʀʎʙ ʐʋʑ ʐʋʑʏ ɻʉɻɾʆɻʚʋʑʏ ʌʝʍʋʑʏȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ  
ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ɻʑʐʡʉ ɾʅɻ ʐʋʉ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝȢ 
 
 
ɲʍʃʍʋ ςτ ȡ  ɩʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ɮɻʆʘʇʋʑ ɩʍʋʎʒʋʍʗʏ 
 
ςτȢρ ɠ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʖʉ ɿʅɻɾʖʉʅʁʋʈʘʉʖʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞʏ 
ʑʌʋʒɻʆʘʇʋʑʏȡ 
ɉɻɊ  ʑʌʋʒʗʆʀʇʋ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏȻ 
 ɉɼɊ  ʑʌʋʒʗʆʀʇʋ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉɿʀʅʊʂ Ⱥɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗȻ 
ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆɻʐʖʐʘʍʖȡ 

 
ςτȢς ɨ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝʏ ʑʌʋʒʗʆʀʇʋʏ Ⱥɝʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɫʑʈʈʀʐʋʔʙʏȻ ʌʍʘʌʀʅȟ ʀʌʚ ʌʋʅʉʙ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞȟ 
ʉɻ ʌʀʍʅʘʔʀʅωπ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ 
 Ȥ ɻɊ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ ɝʙʇʖʎʂʏ ɉ ɬɞɭɝ Ɋ 
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Ȥ  ɼɊ ʐʂʉ ʀɾɾʞʂʎʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȟ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρυ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȢ 
 
ςτȢσ ɨ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝʏ ʑʌʋʒʗʆʀʇʋʏ Ⱥɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɩʍʋʎʒʋʍʗȻ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʗ ʑʌʋɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋ 
ɻʍʔʀʚʋ ÐÄÆȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʑʌʋʎʞʎʐʂʈɻȟ ɻʒʋʞ ʎʑʈʌʇʂʍʖʃʋʞʉ ʆɻʐɻʇʇʙʇʖʏ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ 
ʒʝʍʈʀʏȢ   
 

 
ɣɞɮɚɤɚɢɨ ɝ˃ 

 
 

ɲʍʃʍʋ ςυȡ  ɭʌʀʍɾʋʇɻɼʚɻ 
 

ςυȢρȢ ɨ ʌʍʋʎʒʘʍʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏ ʒʋʍʘɻʏ ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʐʋʑ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʌʋʑ 
ʌʍʋʐʚʃʀʐɻʅ ʉɻ ɻʉɻʃʘʎʀʅ ʑʌʝ ʈʋʍʒʙ ʑʌʀʍɾʋʇɻɼʚɻʏ ʎʀ ʐʍʚʐʋʑʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʑʌʀʍɾʋʇʗɼʋʑʏ ʌʋʑ 
ʌʍʋʐʀʚʉʀʅȢ 
 
ςυȢςȢ ɠ ʐʙʍʂʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʖʉ ʐʂʏ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρψ ʐʋʑ ʉ ττρςȾςπρφ ɻʌʝ ʑʌʀʍɾʋʇʗɼʋʑʏ ɿʀʉ 
ɻʚʍʀʅ ʐʂʉ ʀʑʃʞʉʂ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ ɻʉɻɿʝʔʋʑȢ 
 
ςυȢσȢ ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ ωρ 
 
ςυȢτ ɠ ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻ ɻʍʔʙȡ 
ɻɊ ʀʌɻʇʂʃʀʞʀʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʐʂ ʎʑʉɿʍʋʈʙ ʐʖʉ ʇʝɾʖʉ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ςς ɚ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɾʅɻ 
ʐʋʑʏ ʑʌʀʍɾʋʇʗɼʋʑʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʌʍʋʎʝʉʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʌʋʑ 
ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρφυ ʐʋʑ ʉȢ ττρςȾςπρφȟ ʈʀ ʐʋ ɬʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɳʉʐʑʌʋ ɭʌʀʞʃʑʉʂʏ 
ɝʙʇʖʎʂʏ ɉɬɞɭɝɊȢ 
ɼɊ ɻʌɻʅʐʀʚ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʒʋʍʘɻ ʉɻ ɻʉʐʅʆɻʐɻʎʐʙʎʀʅ ʘʉɻʉ ʑʌʀʍɾʋʇʗɼʋȟ ʝʐɻʉ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ʖʏ ʗʉʖ ʀʌɻʇʙʃʀʑʎʂ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʎʑʉʐʍʘʔʋʑʉ ʇʝɾʋʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʆɻʅ ʝʐʅ ɿʀʉ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐɻ 
ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʌʍʋʎʝʉʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρφυ ʐʋʑ ʉȢ 
ττρςȾςπρφȢ 
 
  
ɲʍʃʍʋ ςφ ȡ  ɝʅʗʒʋʍʀʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏ  
 
ςφȢρ ɠ ʘɾʆʍʅʎʂ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙʏ ʐʋʑ ɿʂʈʋʌʍɻʐʋʞʈʀʉʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ɻʌʋʒɻʎʚʎʐʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʅʃʈȢ ςςςȾςσȤ

πυȤςπρψ ɚʌʝʒɻʎʂ ɝʂʈʋʐʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȢ 
 
ςφȢς  ɨ ɣʞʍʅʋʏ ʐʋʑ ɳʍɾʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀɾʆɻʐɻʎʐʙʎʀʅ ɾʅɻ ʐʋ ʘʍɾʋ ɻʑʐʝ ɬʀʔʉʅʆʝ ɫʞʈɼʋʑʇʋȢ ɨ 
ɚʉʗɿʋʔʋʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȟ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʉɻ ɿʅʀʑʆʋʇʞʉʀʅ ʐʅʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ 
ɫʑʈɼʋʞʇʋʑȟ ʌʋʑ ʌʂɾʗʁʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ʐʂʏ ɭʌʂʍʀʎʚɻʏ ʈʀ ɻʑʐʝʉȢ 
 
  

ʅˉʱˊˍʹΣ нтκлуκнлму 
Ƀ ȹȼɀȷɅɉɃɆ  

 
 

ȺɈȷũũȺȿɃɆ ȸȷȿȽɋɇȼɆ 
 





 

м 

ʆʇʃʁʃʁɹɶɾɳɿʁ ɳɿʆʇʃʁ ʇʃɳʇɸʇɿɶʅ ɲɶɽʍʅɶʅ ό¢9ʇɲύ 

ώʱˊʻˊˇˎ тф ˉʰˊΦ п ˄Φ ппмнκнлмс όɮ мптύϐ 

 ʴʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ 

ɾʷˊˇˌ ɹΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺκʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰм  ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 
ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 

ɮΥ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ όʰʰύκ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ 
˒ˇˊʷʰ όʰ˒ύ 
π ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰΥ ώɲʺ˃ˇˌ ʅˉʱˊˍʹˌϐ 
π ɼ˖ʵʽˁˈˌ  ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΥ ώснусϐ 
π ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ κ ʃˈ˂ʹ κ ʆʰ˔Φ ɼ˖ʵʽˁˈˌΥ ώɳˎʰʴʴʶ˂ʽˋˍˊʾʰˌ уоπфмκ ʅˉʱˊˍʹκномллϐ 
π ɮˊ˃ˈʵʽˇˌ ʴʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ ώɰʰˊʸʰˁʱˁˇˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌϐ 
π ʆʹ˂ʷ˒˖˄ˇΥ ώнтомо соорфϐ 
π ɶ˂Φ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇΥ ώǾŀǊȊŀƪϪƳǎƴΦŎƻƳϐ 
π ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˍˈˉˇˎύ όʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽύΥ ώǿǿǿΦǎǇŀǊǘƛΦƎƻǾΦƎǊϐ 

ɰΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 
π ʆʾˍ˂ˇˌ ʺ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ 
/t±ύΥ  
ǬǥǵǥǴǬǨǶǪ ǲǨǳǫūǳǥǰǨǹǯ Ǭǥǫ ǭǱǫǲǹǯ ǱǫǬǱǧǱǮǫǬǹǯ Ǩǳũǹǯ ǴǨ ǲǥǫǧǫǬǨǴ 
ǷǥǳǨǴ ǵǱǶ ǧǪǮǱǶ ǴǲǥǳǵǪǴ 
 ώпрноснфлπфϐ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌ ˔˗ˊ˖˄ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰˌ 
π ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹˌ ˋˍˇ ɼɶɾɲɶʅΥ ώмуtwh/ллослррнсϐ 
π ɶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʷˊʴʰΣ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʶˌΣ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ Υ ώʷˊʴʰϐ 

 

ʁɽɳʅ ʁɹ ʇʃʁɽʁɹʃɳʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɳʅ ʅɳ ɼɮɸɳ ɳɿʁʆɶʆɮ ʆʁʇ ʆɳʇɲ ɸɮ ʃʄɳʃɳɹ ɿɮ ʅʇɾʃɽɶʄʍɸʁʇɿ 
ɮʃʁ ʆʁɿ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼʁ ʊʁʄɳɮ 





 

н 

ɾʷˊˇˌ LLΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰ 

ɮΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʃ˂ʺˊʹˌ ɳˉ˖˄ˎ˃ʾʰΥ ώ   ϐ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ όɮʊɾύΥ 
ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʊɾ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ʱ˂˂ˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ  

ώ   ϐ 

ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ώΧΧϐ 
ɮˊ˃ˈʵʽˇˌ ʺ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽн Υ 
ʆʹ˂ʷ˒˖˄ˇΥ 
ɶ˂Φ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇΥ 
ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˍˈˉˇˎύ όʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽύΥ 

ώΧΧϐ 
ώΧΧϐ 
ώΧΧϐ 
ώΧΧϐ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺΣ ˃ʽˁˊʺ 
ʺ ˃ʶˋʰʾʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹоΤ 

 

ɾˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ˁʰˍ  
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нлΥ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 
ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ζˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹηп ʺ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΤ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʺ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍˇˏ˄ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Τ 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʶ ˋʶ ˉˇʽʰ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ 
ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʺ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍˇˏ˄ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˇʽ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽΦ 

ώ ϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
 
 
ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
ώΧΦϐ 

ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ʶˉʾˋʹ˃ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇκɾʹˍˊ˗ˇ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ όˉΦ˔Φ ʲʱˋʶʽ ʶʻ˄ʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˉˊˇύʶˉʽ˂ˇʴʺˌύΤ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ ώϐ ɯ˄ʶˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ɳʱ˄ ˄ʰʽΥ 
ɮˉʰ˄ˍʺˋˍʶ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɰ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɱ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
˃ʷˊˇˎˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ± ˁʰˍʱ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ˎˉˇʴˊʱ˕ˍʶ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ±LΦ  

 
 
 
 
 
 
 





 

о 

ʰύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʺ 
ˍˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 
ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʺ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΥ 
ʲύ ɳʱ˄ ˍˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʺ ʹ 
ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 
ʴύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʺ ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽΣ 
ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍˇ˄ ʶˉʾˋʹ˃ˇ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇрΥ 
ʵύ ɶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʺ ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΤ 
ɳʱ˄ ˈ˔ʽΥ 
ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍʽˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʶʾˉˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ L±Σ 
ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮΣ ɰΣ ɱΣ ʺ ɲ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɾʁɿʁ 
ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 
ʶύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˈˊ˖˄ ʺ ˄ʰ 
ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˋˍˇ˄ 
ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ ˄ʰ ˍʹ ˂ʱʲʶʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ 
˃ʷˋ˖ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ʰˎˍʺ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʵ˖ˊʶʱ˄Τ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ  

ʰύ ώΧΧϐ 
 
 
ʲύ όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 
ʴύ ώΧΧϐ 
 
 
 
ʵύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
ʶύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ 
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

ʆˊˈˉˇˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʰˉˈ 
ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌсΤ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 

ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˃ʶˊʽ˃˄ʺˋˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˔˖ˊʽˋˍˇˏ ʶ˄ˍˏˉˇˎ ʆɳʇɲ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΥ 
ʰύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ 
ˋˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ʺ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ   όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌΣ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ΧύΥ 
ʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 
ʴύ ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ˍʹˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎˋʰˌ ʷ˄˖ˋʹˌ ʺ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌΦ 

 
ʰύ ώΧΧϐ 
 
 
 
ʲύ ώΧΧϐ 
 
 
ʴύ ώΧΧϐ 





 

п 

ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ  ʺ 
ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ 
˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱΦ 

ώ   ϐ 

 





 

р 

ɰΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ʽ˃ˇˎˌ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ 

ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽʰκʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 

ɳˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹΣ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
ʁ˄ˇ˃ʰˍʶˉ˗˄ˎ˃ˇ 
ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˍˈˉˇ ʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΥ 

ώΧΧϐ 
ώΧΧϐ 

ɸʷˋʹκɳ˄ʶˊʴ˗˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ώΧΧϐ 
ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ώΧΧϐ 
ʆʹ˂ʷ˒˖˄ˇΥ ώΧΧϐ 
ɶ˂Φ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇΥ ώΧΧϐ 
ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʵ˗ˋˍʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹ όˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌΣ 
ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ΧύΥ 

ώΧΧϐ 

 





 

с 

ɱΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ʊʁʄɳʍɿт  

ʅˍʺˊʽ˅ʹΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ L± ˁʰʽ 
ˋˍʰ όˍˎ˔ˈ˄ύ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ± ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Τ  

ώϐɿʰʽ ώϐʂ˔ʽ 

ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʶˉʽˋˎ˄ʱ˕ˍʶ ˔˖ˊʽˋˍˈ ʷ˄ˍˎˉˇ ʆɳʇɲ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮ ˁʰʽ ɰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ɹɹɹΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʵʶˈ˄ˍ˖ˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˇ˃ʾ˃ˇˎˌ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ 
ʰˎˍ˗˄Φ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ʶʾˍʶ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʶʾˍʶ ˈ˔ʽΣ ʽʵʾ˖ˌ ˇʽ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽΣ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˍˇ 
ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ  

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ 
˒ˇˊʷʰˌΣ ˉʰˊʰˁʰ˂ʶʾˋʻʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˊʹ 
L± ˁʰʽ ± ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

 





 

т 

ɲΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʶ˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ  

όɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ˊʹˍ˗ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰύ  

ʇˉʶˊʴˇ˂ʰʲʽˁʺ ʰ˄ʱʻʶˋʹ Υ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽ 
ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˍˊʾˍˇˎˌ 
ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˎˉʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌΤ 

ώϐɿʰʽ ώϐʂ˔ʽ 
 
ɳʱ˄ ˄ʰʽ ˉʰˊʰʻʷˋˍʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄Υ  
ώΧϐ 

ɳʱ˄ ʹ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˇ ʰ˄ʰʻʷˍ˖˄ ˒ˇˊʷʰˌ ʸʹˍˇˏ˄ ˊʹˍ˗ˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όˁʰˍϥ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мом ˉʰˊΦ р ʺ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇ ˉˊˇˋ˒ʷˊ˖˄ κ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ  
ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽ ˋʶ ˍˊʾˍˇˎˌ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˎˉʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ 
ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ол҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мом 
ˉʰˊΦ с ˁʰʽ тΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ 
ˉʰˊʰˁʰ˂ʶʾˋʻʶ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮ ˁʰʽ 
ɰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ɹɹɹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲˇ όʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲ˖˄ύΦ  





 

у 

ɾʷˊˇˌ LLLΥ ɽˈʴˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ 

ɮΥ ɽˈʴˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰʵʾˁʶˌу 

ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ то ˉʰˊΦ м ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏΥ 

мΦ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹфϊ 

нΦ ʵ˖ˊˇʵˇˁʾʰмлΣммϊ 

оΦ ʰˉʱˍʹмнϊ 

пΦ ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʽˁʱ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌмоϊ 

рΦ ˄ˇ˃ʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˋˈʵ˖˄ ʰˉˈ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌмпϊ 

сΦ ˉʰʽʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄мрΦ 

ɽˈʴˇʽ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇʽ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰʵʾˁʶˌΥ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˍʶ˂ʶˋʾʵʽˁʹ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ 
ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʺ 
ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎмс ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏΣ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁˇˏ ʺ 
ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʺ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ˇˎˋʾʰ 
ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹˌΣ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ˋʶ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ όˋʹ˃ʶʾʰ мπсύΣ ʺ 
ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵˇʻʶʾ 
ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ʷˍʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʺ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽΤ  

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ 
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐмт 

ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶмуΥ 
ʰύ ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ м ʷ˖ˌ с 
ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʺ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰʵʾˁʹˌΣ 
ʲύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʶ ˉˇʽˇˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʶʾ ώ ϐϊ 
ʴύ ɳʱ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹΥ 

 
ʰύ ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰΥώ   ϐΣ  
ˋʹ˃ʶʾˇπόπʰύΥ ώ   ϐΣ  
˂ˈʴˇˌόπˇʽύΥώ   ϐ 
 
ʲύ ώΧΧϐ 
ʴύ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ώΧΧϐ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈόπʱύ ˋʹ˃ʶʾˇόπʰύ ώ   ϐ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 





 

ф 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ 
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐмф 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ 
ˏˉʰˊ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ 
όζŬɡŰɞəɎɗŬɟůɖè)20Τ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  

ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄нмΥ 

ώΧΧϐ 

 





 

мл 

ɰΥ ɽˈʴˇʽ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ˒ˈˊ˖˄ ʺ ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ  

ʃ˂ʹˊ˖˃ʺ ˒ˈˊ˖˄ ʺ ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌΥ 

ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

мύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʹˊ˖˃ʺ ˒ˈˊ˖˄ ʺ ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌннΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ Τ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  

 
 
ɳʱ˄ ˈ˔ʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ  
ʰύ ʋ˗ˊʰ ʺ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˉˊˈˁʶʽˍʰʽΥ 
ʲύ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉˇˋˈΤ 
ʴύʃ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ʹ ʰʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄Τ 
мύ ɾʷˋ˖ ʵʽˁʰˋˍʽˁʺˌ ʺ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΤ 
π ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʶˋʾʵʽˁʹ ˁʰʽ 
ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʺΤ 
π ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰˍʰʵʾˁʹˌ ʺ 
ʷˁʵˇˋʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 
π ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ 
ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏΥ 
нύ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˋʰΤ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋˍʶΥ 
ʵύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʽˌ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ 
˒ˈˊˇˎˌ ʺ ˍʽˌ ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ 
ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄  ˁʰˍʱ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍ˖˄ ʵʶʵˇˎ˂ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˍˈˁ˖˄ ʺ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˋˍʾ˃˖˄Σ ʶʾˍʶ ˎˉʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˈ 
ʵʽʰˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ Τно 

ʊʁʄʁɹ 
 

ɳɹʅʊʁʄɳʅ ɼʁɹɿʍɿɹɼɶʅ 
ɮʅʊɮɽɹʅɶʅ 

 
ʰύώΧΧϐϊ 
 
ʲύώΧΧϐ 
 
 
ʴΦмύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
πώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
 
πώΧΧϐϊ 
 
πώΧΧϐϊ 
 
 
ʴΦнύώΧΧϐϊ 
ʵύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ 
˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ώΧΧϐ 

 
ʰύώΧΧϐϊ 
 
ʲύώΧΧϐ 
 
 
ʴΦмύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
πώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
 
πώΧΧϐϊ 
 
πώΧΧϐϊ 
 
 
ʴΦнύώΧΧϐϊ 
ʵύ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ 
˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ώΧΧϐ 

 

ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˒ˈˊ˖˄ ʺ ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ нп 
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

 





 

мм 

ɱΥ ɽˈʴˇʽ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˒ʶˊʶʴʴˎˈˍʹˍʰΣ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ʺ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ 
ˉʰˊʱˉˍ˖˃ʰ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʺ 
ʰ˒ʶˊʶʴʴˎˈˍʹˍʰΣ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ʺ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˉʰˊʱˉˍ˖˃ʰ 

ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽΣ ʶ˄ ʴ˄˗ˋʶʽ ˍˇˎΣ 
ʰʻʶˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎнрΤ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ 
˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 
ˍˇˎ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ όζʰˎˍˇˁʱʻʰˊˋʹηύΤ 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
ɳʱ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Υ ώΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 

ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋʶ 
ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌнс 
Υ 
ʰύ ˉˍ˗˔ʶˎˋʹΣ ʺ  
ʲύ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌΣ ʺ 
ʴύ ʶʽʵʽˁʺ ʶˁˁʰʻʱˊʽˋʹΣ ʺ 
ʵύ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˈ ʶˁˁʰʻʰˊʽˋˍʺ ʺ 
ʰˉˈ ˍˇ ʵʽˁʰˋˍʺˊʽˇΣ ʺ 
ʶύ ʷ˔ʶʽ ˎˉʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˍ˖˔ʶˎˍʽˁˇˏ 
ˋˎ˃ʲʽʲʰˋ˃ˇˏΣ ʺ  
ˋˍύ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʺ  
ʸύ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʰ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˄ˈ˃ˇˎ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΥ 
π ʃʰˊʰʻʷˋˍʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 
π ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋˍʶ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
˖ˋˍˈˋˇ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌΣ ʻʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʷʰˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˎˉˈ ʰˎˍʷˌ 
ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌнт  
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
πώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
πώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
 
 
 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

ɴ˔ʶʽ ʵʽʰˉˊʱ˅ʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋˇʲʰˊˈ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˉʰˊʱˉˍ˖˃ʰнуΤ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 





 

мн 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ  
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
˃ʷˍˊʰ ʰˎˍˇˁʱʻʰˊˋʹˌΤ  
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
ɳʱ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Υ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧϐ 

ɴ˔ʶʽ ˋˎ˄ʱ˕ʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋˍˊʷʲ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΤ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 

ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
˃ʷˍˊʰ ʰˎˍˇˁʱʻʰˊˋʹˌΤ  
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
ɳʱ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Υ 
ώΧΧϐ 

ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ˍˎ˔ˈ˄ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄нфΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˍʹˌ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΤ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧϐ 

ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɐ 

ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ 
˒ˇˊʷʰ ʺ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰ˃ʶʽ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ˍʹˌ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌолΤ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧϐ 

ɴ˔ʶʽ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˋˇʲʰˊʺ ʺ 
ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ʷ˂ʶʽʰом ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˇˎˋʽ˗ʵˇˎˌ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ 
˒ˇˊʷʰ ʺ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 
ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˈ˖ˊʹ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ Σ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶʽˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ˁˎˊ˗ˋʶʽˌΤ  
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
˃ʷˍˊʰ ʰˎˍˇˁʱʻʰˊˋʹˌΤ  
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 





 

мо 

ɳʱ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Υ 
ώΧΧϐ 

ɾˉˇˊʶʾ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋʶʽ ˈˍʽΥ 
ʰύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁˊʽʻʶʾ ʷ˄ˇ˔ˇˌ ˋˇʲʰˊ˗˄ ˕ʶˎʵ˗˄ 
ʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍʹ˄ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ʲύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˊˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌΣ 
ʴύ ʺˍʰ˄ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˔˖ˊʾˌ 
ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˍʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 
ʰˊ˔ʺκʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ  
ʵύ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˃ʶ 
ʰʻʷ˃ʽˍˇ ˍˊˈˉˇ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ʺ ˍˇˎ 
ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰΣ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 
ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˍˇˎ ʰˉˇ˒ʷˊˇˎ˄ ʰʻʷ˃ʽˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ʺ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ʶ˅ 
ʰ˃ʶ˂ʶʾʰˌ ˉʰˊʰˉ˂ʰ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 
ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˇˎˋʽ˖ʵ˗ˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹΤ  

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 

 

 





 

мп 

ɲΦ ɮɽɽʁɹ ɽʁɱʁɹ ɮʃʁɼɽɳɹʅɾʁʇ  

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍˇ˔˗˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʱˉˍˇˎ˄ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ɯˊʻˊˇ у ˉʰˊΦ 
п ˄Φ оомлκнллронΥ 

ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ʅˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊΦ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍˇˎ ˄Φ оомлκнллр Τ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ  
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
˃ʷˍˊʰ ʰˎˍˇˁʱʻʰˊˋʹˌΤ  
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
ɳʱ˄ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Υ  
ώΧΧϐ 





 

мр 

ɾʷˊˇˌ L±Υ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ  ʺ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮ ʷ˖ˌ ɲ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˃ʷˊˇˎˌύΣ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽΥ  

ʰΥ ɱʶ˄ʽˁʺ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ 
ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˇ ʰ˄ʰʻʷˍ˖˄ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ 
ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΣ ˈˍʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ŀ ˍˇˎ ɾʷˊˇˎˌ ɹ± ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 
ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɾʷˊˇˎˌ ɹ±Υ 

ɳˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ɮˉʱ˄ˍʹˋʹ 

ʃ˂ʹˊˇʾ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΤ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 

 

ɮΥ ɼʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ  ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΦ  

ɼʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹ 
мύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ 
ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʺ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˃ʹˍˊ˗ʰ 
ˉˇˎ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺ ˋˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌооΤ ˍˇˎΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώΧϐ 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

нύ ɱʽʰ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Υ 
ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ʷʴˁˊʽˋʹ ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ 
˒ˇˊʷʰˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎ 
 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋˍʶ ʴʽʰ ˉˇʽʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁʰʽ 
ʵʹ˂˗ˋˍʶ ʰ˄ ˍʹ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌΥ  
ώ Χϐ ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ ʷˁʵˇˋʹˌΣ 
ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ 
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 
 

 





 

мс 

ɰΥ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΦ  

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
мʰύ ʁ όζʴʶ˄ʽˁˈˌηύ ʶˍʺˋʽˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ Υ 
ˁʰʽκʺΣ 
мʲύ ʁ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˍ˗˄ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌ опΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ΥώΧΧϐώΧϐ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ΥώΧΧϐώΧϐ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ΥώΧΧϐώΧϐ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
 
 
 
όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˍ˗˄Σ ˃ʷˋˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ύΥ  
ώΧΧϐΣώΧΧϐώΧϐ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

нʰύ ʁ ʶˍʺˋʽˇˌ όζʶʽʵʽˁˈˌηύ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˋˍˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ 
ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ  ʺ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌΥ 
ˁʰʽκʺΣ 
нʲύ ʁ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌорΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ώΧΧϐώΧϐ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ώΧΧϐώΧϐ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
ʷˍˇˌΥ ώΧΧϐ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ώΧΧϐώΧϐ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
 
 
 
 
 
όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˍ˗˄Σ ˃ʷˋˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ύΥ  
ώΧΧϐΣώΧΧϐώΧϐ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

оύ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όʴʶ˄ʽˁˈ ʺ ʶʽʵʽˁˈύ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʹ˄ 
ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˇˎ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ʺ ʱˊ˔ʽˋʶ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌΥ 

ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧϐ 

пύʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ όˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌπ





 

мт 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌос ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʹ˂˗˄ʶʽ 
ˈˍʽ ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ Ȅ ˁʰʽ ȅот πˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 
ʰ˅ʾʰύ 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

рύ ʆ̌  ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˇˋˈ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʺ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˅ʺˌΥ
ɳʱ˄ ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώΧΧϐώΧϐ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

сύ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʺ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
όʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰύ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹ ʺ 
ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
 
 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ  
ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

 





 

му 

ɱΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ  ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ Φ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
мʰύ ɾˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷˊʴ˖˄Υ 
ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌоуΣ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾΥ 
 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂ʺ  ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶˍ˗˄ όʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ 
ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹύΥ 
ώΧϐ 
ɴˊʴʰΥ ώΧΧϐ 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ 
 ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

мʲύ ɾˈ˄ˇ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ 
ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Υ 
ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌофΣ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲʶʾ ˋˍʽˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ʰʴʰʻ˗˄ 
ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʺ ʷ˔ʶʽ 
ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾΥ 
ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʰ ˉˇˋʱΣ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʶˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌплΥ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶˍ˗˄ όʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ 
ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹύΥ  
ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉˇˋʱ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʶˌ 
    

 

нύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌпмΣ ʽʵʾ˖ˌ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΥ 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ 
ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ 

ώΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
 
 
 
 
ώΧΧϐ 

оύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 
ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

ώΧΧϐ 

пύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ώΦΦΦΦΧΧϐ 





 

мф 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 
рύ ɱʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ʺΣ ˁʰˍΩ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹΣ ʴʽʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 
ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˋˁˇˉˈΥ 
ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ 
ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄пн ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʺ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽΣ 
ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 
˃ʷˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΤ 

 
 
 
 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 

сύ ʁʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˍʾˍ˂ˇʽ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ 
ʰύ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ˉʱˊˇ˔ˇ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʺ ˍˇ˄ 
ʶˊʴˇ˂ʱʲˇΣ 
ˁʰʽκʺ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ 
ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌύ 
ʲύ ˍʰ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁʱ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍˇˎΥ 

 
 
ʰύώΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧϐ 
 
 
 
 
ʲύ ώΧΧϐ 

тύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 

ώΧΧϐ 

уύ ʆ̌  ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ʶˊʴʰˍˇːˉʰ˂˂ʹ˂ʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˇ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎ ˁʰˍʱ 
ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍˊʾʰ ʷˍʹ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

ɴˍˇˌΣ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ʶˊʴʰˍˇːˉʰ˂˂ʹ˂ʽˁˈ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΥ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  
ɴˍˇˌΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄Υ 
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  
ώΦΦΦΦΦΦΦΦϐΣ ώΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ  

фύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ 
ˍˇˎ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 

ώΧΧϐ 

млύ ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽΣ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʻʷˋʶʽ ˋʶ ˍˊʾˍˇˎˌ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ 
ˎˉʶˊʴˇ˂ʰʲʾʰˌпо ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όʵʹ˂Φ 
ˉˇˋˇˋˍˈύ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΥ 

ώΦΦΦΦΧΧϐ 

ммύ ɱʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ Υ 
ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʻʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˍʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ʺ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 

 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 





 

нл 

ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˋʶʽΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʰˌϊ 
ɼʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ˍʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʴ˄ʹˋʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

 
 
 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

мнύ ɱʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄Υ 
ɾˉˇˊʶʾ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ 
ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶˁʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 
ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 
ʶˉʰ˂ʹʻʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʺ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΤ 
ɳʱ˄ ˈ˔ʽΣ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ 
ˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʽˋˍˇˏ˄Υ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ώΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦϐ 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

 

 





 

нм 

ɲΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽκʺ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 

ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ 
ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʴʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΤ 
ɳʱ˄ ˈ˔ʽΣ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋˍʶ 
ˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΥ 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
 
ώΧΧϐ ώΧΧϐ 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ 
ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ 
ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΤ 
ɳʱ˄ ˈ˔ʽΣ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋˍʶ 
ˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΥ 
 
ɳʱ˄ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶΥ 

ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽ 
 
 
 
 
 
 
ώΧΧϐ ώΧΧϐ 
 
 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐ 

 





 

нн 

ɾʷˊˇˌ ±Υ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍ˖˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ˈˍʰ˄ ʹ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˇ 
ʰ˄ʰʻʷˍ˖˄ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʺ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊˇˋˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʺ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʵʽʱ˂ˇʴˇΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ʰˎˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ όʺ ˍˇ 
ʶʾʵˇˌ ˍˇˎˌύ ʺ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˁˇ˃ʽˋˍˇˏ˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ  ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ʺ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˃ˈ˄ˇ˄Υ 

ʁ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽΥ 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹΥ 
ʃ˂ʹˊˇʾ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʺ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍˊˈˉˇΥ 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʺ 
˂ˇʽˉʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʰ˄ ˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰΥ 
ɳʱ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʺ 
˂ˇʽˉʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱппΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ʴʽʰ ˍˇ 
ˁʰʻʷ˄ʰΥ 

ώΧΦϐ 
 
 
 
 
ώϐ ɿʰʽ ώϐ ʂ˔ʽпр 
 
 
 
 
όʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʰˊ˔ʺ ʺ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʷˁʵˇˋʹˌΣ ʶˉʰˁˊʽʲʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΥ ώΧΧϐώΧΧϐώΧΧϐпс 

 





 

но 

ɾʷˊˇˌ ±LΥ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ 

ʁ ˁʱˍ˖ʻʽ ˎˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌΣ ʵʹ˂˗˄˖ ʶˉʽˋʺ˃˖ˌ ˈˍʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʷˊʹ ɹ ς L± ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˁʰʽ ˇˊʻʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ʷ˔˖ ˉ˂ʺˊʹ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˇʲʰˊ˗˄ ˕ʶˎʵ˗˄ ʵʹ˂˗ˋʶ˖˄Φ 

ʁ ˁʱˍ˖ʻʽ ˎˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌΣ ʵʹ˂˗˄˖ ʶˉʽˋʺ˃˖ˌ ˈˍʽ ʶʾ˃ʰʽˋʶ ʻʷˋʹΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ 
ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹΣ ˄ʰ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋ˖ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽптΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ Υ 

ʰύ ʹ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˇ ʰ˄ʰʻʷˍ˖˄ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ 
ʰˎˍʺ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄пуΦ 

ʲύ ʹ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʺ ˇ ʰ˄ʰʻʷˍ˖˄ ˒ˇˊʷʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰΦ 

ʁ ˁʱˍ˖ʻʽ ˎˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ ʵʾʵ˖ ʶˉʽˋʺ˃˖ˌ ˍʹ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʺ ˃ˇˎ ˋˍΦΦΦ ώˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʷˍˇ˄ˍʰ ˒ˇˊʷʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ɹΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɮϐΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔˖ 
ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍΦΦΦ ώ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʷˊˇˌκʶ˄ˈˍʹˍʰκˋʹ˃ʶʾˇϐ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɳ˄ˍˏˉˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ʹˌ ɲʺ˂˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍΦΦΦ ώˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌΥ όˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʺ ˋˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˋˍˇ˄ ʶʻ˄ʽˁˈ ˍˏˉˇΣ 
ʷ˄ˍˎˉˇ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύϐΦ 

 

ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰΣ ˍˈˉˇˌ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺόπʷˌύΥ ώΧΧϐ    




